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Exercice 1

1. On considère les trois vecteurs de R3 suivants:

u =

 2
−1
0

 , v =

−1
2
−1

 , w =

 0
−1
2

 .

Résoudre le système linéaire : xu + yv + zw = 0.

L’ensemble des combinaisons linéaires de ces trois vecteurs est-il une droite, un plan ou
l’espace R3?

2. On considère maintenant les trois vecteurs de R3 suivants:

u′ =

 2
−1
−1

 , v′ =

−1
2
−1

 , w′ =

−1
−1
2

 .

Trouver des valeurs de x, y et z, non toutes trois nulles, telles que xu′ + yv′ + zw′ = 0.

L’ensemble des combinaisons linéaires de ces trois vecteurs est-il une droite, un plan ou
l’espace R3?

Exercice 2
Soit a un nombre réel. On étudie le système linéaire suivant:

x− 2y + 3z = 2
x + 3y − 2z = 5
2x− y + az = 1

Déterminer les valeurs du paramètre a pour lesquelles le système :

1. admet aucune solution;

2. admet exactement une solution;

3. admet une infinité de solutions.

Dans le cas (2) et (3) on précisera la ou les solutions.
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Exercice 3

1. Soit M une matrice carrée à coéfficients réels. Montrer que :

Idn −M3 = (Idn −M)(Idn + M + M2).

2. On considère la matrice M suivante:

M =

 2 1 0
−3 −1 1
1 0 −1


(a) Calculer M2 et M3, puis Mn pour tout entier n.

(b) En déduire que la matrice Idn −M est inversible et calculer son inverse.

Exercice 4

On considère la matrice A suivante:

A =

1 0 0
0 1 1
3 1 1

 .

1. Soient B =

1 1 1
0 1 0
1 0 0

 et C =

1 1 1
1 2 1
0 −1 −1

.

Montrer que AB = AC. La matrice A peut-elle être inversible?

2. Déterminer toutes les matrices F ∈M3(R) telles que AF = 0.

Exercice 5
On considère la matrice A suivante:

A =
(

2 1
0 2

)
.

1. Montrer que A est inversible et calculer A−1.

2. On pose ∀n ∈ N, A−n = (A−1)n. Montrer que :

∀p ∈ Z, Ap =
(

2p p2p−1

0 2p

)
.

3. Soit B ∈M2(R). Montrer que:

AB = BA⇐⇒ B =
(

a b
0 a

)
.

4. On suppose qu’il existe B telle que B2 = A. Montrer qu’alors AB = BA. En déduire la ou
les solutions de B2 = A.


