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Dans toute 1’épreuve, on adopte la convention pour tout p € [1, 00[, pour f € LP(R™;C),

1

161, = ([ V@) Pdm, @)

ot dmy(x) = (27)~3dx. On rappelle que la transformée de Fourier pour une fonction f dans I’espace de
Schwartz de R™ est donnée par

FO=F(©) = [ @) dmao). ¢ R

Exercice 1. Soit n > 1. Pour p € [1, 00|, on note LP 'espace LP(R™,C) avec la mesure dm,,.

1. Soit f € .%,. Montrer que f(z) € R pour tout 2 € R” si et seulement si f(£) = f(—&) pour tout £ € R™.

2. Soit f € L. Montrer que f(z) € R pour presque tout € R™ si et seulement si f(£) = f(—¢€) pour
tout £ € R™.

3. Soit f € L2 Montrer que f(z) € R pour presque tout z € R" si et seulement si f(¢) = f(—¢) pour
presque tout & € R"™.

Exercice 2. On rappelle que pour une fonction ¢ : R® — R radiale, c’est-a-dire que ¢(x) = ¥(|z|) avec
¥ : [0,400[— R, on a pour tout R > 0 (éventuellement R = o)

R
/ o(x)dmy(z) = an/ r”_lw(r)dn
B(0O,R) 0

ou B(0,R) = {z € R™;|z| < R} (B(0,R) =R" si R = 00) et 0, est une constante ne dépendant que de n.
Soit f: R™ — R telle que |f(x)| < W pour une constante A > 0.

1. Montrer que f € L'(R™) et donner 1'expression de f , la transformée de Fourier de f.
2. On suppose qu'il existe o €]0,1[ et M > 0 tels que

; M
(1) 7O < grgsr ECR™
Le but de cette question est de montrer que
) [f(e+h) — f(@)| < clh|®, @heR™

(a) Montrer que f € L'(R™) grice & (??). En déduire que f € Go(R™).
(b) Pour x,h € R™, donner 'expression de f(z+h)— f(z) en fonction d’une intégrale faisant intervenir
f
(¢) Montrer que pour h,& € R™ on a |e®" — 1| < |¢||A].
(d) En remarquant que R™ = {£ € R™; [¢] < ﬁ} U{£eR™ [ > ﬁ}, montrer (?7).
3. Que peut-on dire si (??) est vérifié pour a =17



