
II. Normes matricielles subordonnées

Soit } ¨ } une norme sur Kn
. On construit à partir de } ¨ } une norme

matricielle ~ ¨ ~ sur MnpKq qui vérifie ~In~ “ 1. On se base sur le

résultat suivant :

Lemme 4

Soit A P MnpKq. L’application  :
Knzt0u Ñ r0,`8r

v fiÑ }Av}
}v}

admet un

maximum, que l’on note ~A~.

Remarque :

@A P MnpKq,~A~ “ maxvPKnzt0u
}Av}
}v} “ maxvPKn, }v}“1 }Av}

Proposition et Définition 5

L’application ~ ¨ ~ :
MnpKq Ñ r0,`8r

A fiÑ ~A~ est une norme matricielle

sur MnpKq satisfaisant ~In~ “ 1.
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II. Normes matricielles subordonnées

Rappel :

si v “ pv1, . . . , vnq P Kn
,}v}1 :“

nÿ

i“1

|vi | et }v}8 “ max
1§i§n

|vi |.

Soit A “ pai jq1§i,j§n P MnpKq.

Théorème 6

~A~1 “ max
1§j§n

nÿ

i“1

|ai j | et ~A~8 “ max
1§i§n

nÿ

j“1

|ai j |.
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III. Rayon spectral

Soit A P MnpKq Ä MnpCq.

Définition 7

On appelle rayon spectral de A la quantité ⇢pAq :“ max
�PSpCpAq

|�| P r0,`8r.

On va établir deux liens avec les normes subordonnées. Tout d’abord :

Théorème 8

Si A P MnpRq, ~A~2 “
a
⇢ ptAAq.

Rappel : Si v P Rn
, }v}2 :“

a
xv , vycan “

?
tvv .

Pour montrer ce théorème, on utilise le lemme suivant :

Lemme 9

Soit S P SnpRq positive. L’application RS :
Rnzt0u Ñ R

v fiÑ t vSv
tvv

est

bornée et supvPRnzt0u RSpvq “ maxvPRnzt0u RSpvq “ ⇢pSq.
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