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Module Maths 3, Second year Undergraduation

2015–2016
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Exercice 1. Etudier la nature des series suivantes dont le terme general est :

1. Un =
an + (lnn)

√
n

bn + (
√
n)lnn

, 0 < a, b < 1 2. Un =

∫ π
n

0
sin5 xdx, 3. Un = cos

(
π

2

n2

n2 + pn+ q

)
, p, q ∈ R

4. Un =
1

(2n− 1) 22n−1
.

Exercice 2.

1. Etudier la convergence simple et uniforme de :

fn(x) =
nx2

1 + nx
, x ∈ [0, 1].

2. Trouver le domaine de convergence de ∑
n≥1

3
n
2 (−x)n.

3. Calculer le rayon de convergence et la somme de ∑
n≥0

x4n+1

4n+ 1
.

Exercice 3.

1. Etudier la nature de l’integrale suivante : ∫ +∞

1

ln(1 + 1
x

)

(x2 − 1)α
dx.

2. Calculer I et J en utilisant les fonctions speciales β et Γ

I =

∫ 1

0

dx
√
− lnx

,

J =

∫ 2

0
x

3
√

8− x3dx.

Exercice 4.

1. Calculer :

L−1

(
1

(p+ 2)(p2 + 4p+ 5)

)
.

2. Deduire la solution de :

y′′ + 4y′ + 5y = exp(−2t),

avec

y(0) = y′ = 0.


