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1 Le but de ce cours

Le présent cours se donne pour but d’initier aux méthodes de différences et volumes finis. La

méthode de différences finies est trés populaire et simple pour l’approximation numérique des

équations différentielles et aux dérivées partielles. La méthode de volumes finis est aussi devenue

populaire. Elle est distinée, en particulier, pour approximer les lois de conservation. Je commence

le cours par un rappel de quelques outils utiles d’analyse numérique. Aprés, dans les chapitres

deux et trois, j’explique le principe des méthodes de differences et volumes finis. Dans les chapitres

deux et trois, j’applique les méthodes de différences et volumes finis sur quelques modèles connus

en Physique.

Plan du cours

Chapitre 1 Rappel de quelques outils d’analyse numérique

1. Méthode de Newton pour la résolution des équations non linéaires

2. Interpolations de Lagrange et Hermite

3. Quelques méthodes de l’intégration numérique

Chapitre 2 Méthode de différences finies pour quelques modèles en Physique

1. Les principes de la méthode de différences finies

2. Méthode de differences finies pour quelques modèles en Physique

Chapitre 3 Méthode de volumes finis pour quelques modèles en Physique

1. Les principes de la méthode de volumes finis

2. Méthode de volumes finis pour l’équation de chaleur

3. Méthode de volumes finis pour l’équation des ondes

4. Méthode de volumes finis pour l’équation de transport

5. Méthode de volumes finis pour l’équation de Schrödinger
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