Université de Provence 2010-2011
Mathématiques Générales I
DEVOIR MAISON

LoGIQUE, FONCTIONS

Exercice 1.

1. Montrer que les propriétés suivantes sont vraies.
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2. Que dire de ces propriétés si on transforme les quantificateurs V en 3 et réciproquement ?

3. Les énoncés ci-dessous sont-ils vrais ou faux ? (On justifiera).
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4. f est une fonction de R dans [0, 1]. Ecrire la négation des propositions ci-dessous.

Vz e R, Va' € R,z # 2’ = f(x) # f(a)
Vy € [0,1], Iz € R, y = f(x)
Va€Z,NbeZ,Aq€Z,Ir€eZ,a=qgb+ret 0<r<b

Exercice 2. Dresser la liste des inclusions et des égalités entre les ensembles suivants :
A={zreQ; x <0}, B:{%;an,bEZ*,apair}, C={zeC; 2? = -4},
D={zcR; 2* = -4}, E=Q, F =, G=QnR", H=1{2ni; neZ}.

Exercice 3. Soient les fonctions

f R — R J R — R
’ z = x3—x+2 g:

Calculer f o g, go f ainsi que la fonction



Exercice 4. Une fonction f : R — R est dite paire si f(—z) = f(x) pour tout x € R, et impaire si
f(=x) = —f(x) pour tout z € R . On définit la fonction s par

J R —- R
'V z » -z

Exhiber une fonction paire mais pas impaire, puis une fonction impaire mais pas paire.
Existe-t-il des fonctions qui ne sont ni paires ni impaires ?

Trouver toutes les fonctions qui sont a la fois paires et impaires.

Montrer qu’une fonction f : R — R est paire ssi fos = f.

Montrer qu’une fonction f : R — R est impaire ssi fos=so f.
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Si f est une fonction quelconque, que dire des fonctions

p f@ S ) S,
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7. Montrer que toute fonction f s’écrit de maniére unique comme la somme d’une fonction paire et d’une

fonction impaire.

Exercice 5. Donner f(]0,1]), f([1,2[), f([=3,-2]), f71(10,1]), f~"([1. 2),f " ([=3, =1]),f "' ([~ 3, 3]) pour
chacune des fonctions f : R — R suivantes

1) fraxe—a? 2) fix—e” 3) fixw— 4) f:x > sinz
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