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Analyse 1

DEVOIR DE CONTROLE CONTINU 2

Vendredi 20 mars 2015
Durée : deux heures. Aucun document autorisé. Calculettes interdites.

Les exercices qui suivent sont indépendants les uns des autres. Le baréme indiqué est juste indicatif et pourra étre
éventuellement modifié.

Exercice 1 (3 pts)
Soit f une application de R dans R. Ecrire a I’aide des symboles mathématiques usuels (V, 3, =) les phrases
suivantes :

1. (1 pt) f(z) tend vers 0 quand z tend vers +oo.

2. (1 pt) f(x) ne tend pas vers 3 quand z tend vers 1.

3. (1 pt) f(z) tend vers +o0o quand x tend vers +oo.

Exercice 2 (2 pts)

Soit la fonction f(x) = (;‘ii_l)lm définie sur R — {0, 1}. La fonction f admet-elle une limite quand z tend vers 1
(0,5 pt) ? Quand z tend vers 0 (0,5 pt) ? Est-elle prolongeable par continuité en x = 0 (0,5 pt)? En x = 1 (0,5
pt)?

Exercice 3 (3 pts)
1. (1 pt)Onnote f(x) =+/x —3 —+/x + 5 pour z > 3. Quelle est la limite de f en +00?
2. (2 pts) Onnote g(x) = V&2 + 22 + 7 — (2 +5) pour z € R. Quelle est la limite de g en +00 ? Eten —oo ?

Exercice 4 (2 pts)
Pour tout € R onnote f(z) = 2%+ 22° — 32 + 22 + L et g(z) = 25 — 25 + 32* — 2 + 3. Montrez qu’il existe
xo € Rtel que f(xo) = g(z0).

Exercice 5 (3 pts)
On considere une fonction f : [0, 4+00[— R continue telle que Em f = 0. Montrez qu’il existe A tel que f est
bornée sur [A, +oo[ (1 pt). En déduire que f est bornée sur [0, +oo[ (1 pt). Est-il vrai qu’il existe a € [0, +-o0] tel
que sup f = f(a) (1 pt)?

[0,400]
Exercice 6 (2 pts)
Soient f : R — R continue et g un réel tel que f(xo) > 0. Montrez qu’il existe un intervalle [a, b] de R (avec
a < b) tel que

Ve € [a,b] 1 f(x) > @.

Exercice 7 (6 pts)
On considere une fonction F' :]0, 1]— R vérifiant pour une certaine constante C' > 0 la propriété suivante :

(%) V(z,y) €0,1[x]0,1[, |F(z) = F(y)| < CV/|z —yl.
1. Montrez que F est continue sur |0, 1[. (2 pts)

2. Montrez que F est bornée sur |0, 1[. (2 pts)

3. Donnez un exemple d’une fonction continue de ]0,1[ dans R et non bornée. Donnez un exemple d’une
fonction F' non constante vérifiant (x). (2 pts)



