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COURS A DISTANCE — SEMAINE 1 — GROUPES QUOTIENTS — PARTIE 2

Exercice 1. On note O lorigine du plan euclidien R?. Montrer que {rotations autour de O} est un
sous-groupe non distingué des isométries du plan.

Exercice 2. On fixe n € N et on consideére les ensembles
U:={zeC]||z| =1} Un:={zeC| 2" =1} Uy :={2€C |3k eN,*=1}.

1. Montrer que, pour la multiplication, U, U,, et U, sous des sous-groupes distingués de C*, et que
U, CU, CU.

2. Montrer que les groupes R/7, (C*/]Rj_y C*/r* et U/, sont tous isomorphes & U.

3. Montrer que C*/y est isomorphe a C*.

4. Montrer que Uy, est isomorphe a @/Z.

Exercice 3.

1. Montrer que Z est un sous-groupe distingué de Q.
2. Montrer que, pour tout n € N*, il existe un élément d’ordre n dans Q/Z-

3. Montrer que tout élément de Q/Z est d’ordre fini.
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Exercice 4. Soit T = { ( c)

. _ 1 b
0 a,cER,beR}etU—{<0 1>'b€R}.

1. Montrer que T" est un sous-groupe de GLo(R). Est-il distingué ?
2. Montrer que U est un sous-groupe de T'. Est-il distingué ?

Exercice 5.

1. Montrer que la relation “étre un sous-groupe” est une relation d’ordre sur les groupes.
2. Montrer que la relation “étre un sous-groupe distingué” n’est pas une relation d’ordre sur les
groupes.

Exercice 6. Soit ny,...,n; € N* des entiers deux a deux premiers entre eux. On considere I’application

7Z — Z/an X Z/nQZ X X Z/nkZ

LN (n [na,n e, n )

1. Montrer que ¢ est un morphisme de groupes.
2. Déterminer le noyau de (.
3. Redémontrer le théoreme des restes chinois.



