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COURS A DISTANCE — SEMAINE 5 — TD1 — POLYNOMES : PGCD ET PPCM

Exercice 1. Déterminer le pged de P = X2 —3X2+3X —let Q = X3 — 1.

Exercice 2. Déterminer le pged et le ppem de P et @Q, ainsi qu’une relation de Bézout, pour :
1. P=X*4+X3-3X%2 4X -1letQ=X34+X2-X—1,
2. P=X*4+X3-2X+1letQ=X?+X+1.

Exercice 3.

1. Trouver le pged de X?* —1et X' —1;de X*2 —1et X8 — 1.

2. Soient m et n deux entiers strictement positifs tels que m divise n. Montrer que X™ — 1 divise
X" —1.

3. Soient a et b deux entiers strictement positifs. On note r le reste de la division euclidienne de a
par b. Déterminer le reste de la division euclidienne de X* — 1 par X — 1.

4. Déterminer le pged de X — 1 et X° — 1.

Exercice 4. On définit par récurrence les polynomes de Tchebychev par

Ty =1
h=X
Tn+1 =2XT,—T,_1 VYneN*

. Calculer Ty, T3 et Ty.

. Pour n € N, déterminer le degré et le coefficient dominant de T;,.

. Montrer que, pour tout n € N, T}, et T,,4; sont premiers entre eux.
. Pour n € Net § € R, calculer T}, cos(f)).
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Exercice 5. Soient P,Q € K[X]. On note p = deg(P) et ¢ = deg(Q). On suppose p,q > 0. On considere
I’application
b { KX]g—1 xK[X]p-1 = K[X]pq-1
(U, V) — UP+VQ

A quelle condition sur P et Q I'application ¢ est-elle bijective ?



