Université de Geneéve
Section de Mathématiques
A. Alekseev

Algebre 1
Exercices 14.

1. Calculer les valeurs propres \; et \; de la matrice hermitienne

ba-(23) na(2 1)

Trouver la matrice unitaire g telle que A = gAg~! ou
(A0
=% )
2. Diagonaliser les formes quadratiques suivantes

a) flz,y)=2"+3zy+y® ., b) fl,y,2)=2"+y" +2"+ay+yz .

3. Vérifier que la matrice
(1
I= i i
est unitaire. Trouver ses valeurs propres.

4. Trouver les valeurs propres et les vecteurs propres
de la matrices symétrique n par n

2 1 0 0 0
1 -2 1 0 0
0 1 —2 1 0
A= 0 0 1 =2 0
0O 0 0 0 .. —2

5. (Probleme de Horn)

Soient A, B et C trois matrices hermitiennes 2 par 2 telles que A+ B + C = 0.
Les valeurs propres de A sont A\; > A,

les valeurs propres de B sont py > us, et les valeurs

propres de C' sont vy > vs.

a) Monrter que Ay + Ay + g + po + 14 + 15 = 0.
Indication. Calculer la trace de la matrice A+ B + C.

b) Montrer que Ay + pg + vo > 0.

Indication. Utiliser les formes quadratiques des matrices A, B et C.



