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7he.org#enfoumation ⑨
Introduction : Ontraitelefsroblime
de latransmission#de

d 'information et sasecurity, et
surtout les transformation de
d 'information quigarnet
d)effective ces transmissions .
Lesdomainsprincipauxdela

theorie ad'information sont :

he_codage#'information
⑨ da-ocompress.io des donne's :

comment distributesd 'information
demanionuniform etavec
concision .

②correctionderreursodistribueret Italo d'information
avecredondances be .g.

par repetition) pour proteges



diinfoumattoncontredespetites
②

enraison dulouiitdans le

canal de transmission
. integrity

La_ogyptog=raphie
③ securitiesdeliinformation :

descondages f-chiffrements)qui
assurent da confidentiality,
d)integrity(avecprune, contre
unadversaria)et leauthentifi-
cation des messageset de

dears expediters .
des Trois aspects deda theories
ode liinformration font partie
de la theorie de Shannon

,

introduction I948
.



③
ReprEsentattondebinformation_
Definitions.

Unalphabet test
anensemble fini des lettres (on
conative onsymbiotes)
Euryalus .

. {A,B, . . ., 2-3 classique,

pl.us eientuelkement des minuscules,
ysontuation, esipaces, etc .

• so,Ms doinavie (bits)
• Octets ("bytes

"

en anglais)a {o,if
Unmot estunesuite ifcnie de
caractires dansunalphabet .
L'ensemble des mots de longueurn
surA sseicritE

,
et

tha uan
NZO

est leensembledesmots
. Un

sous ensemble ME httde mots



Ken de messages) etune langue
④

(unelangueformelle onnaturelle).
Reimagined .

hes messages M

d)une langue peut cette Equipe
avecune fonctiowde probabilities
Un codage= odsunensembleM
demags (pas forcemeat dans IES
estuneapplication

C :M-Atx
.

Sieest injectif,onditqueC
estssanspertes . rtndecodage
estimeapplication inverse :

D :contd M .

L'ensemble CCM) s'appellant les
motsdu code

,
Rem)E#decode .



Unchiffon esteincordage
⑤

pas facilement invertible (sans
informations supplemental.us) ,
upon rapporttaunchiffrement,
onparledesmessage on
odes tetes#dem etburs

images e-Cfm) E com)sont
des terteschiffres . Onappelle
E- am) d 'espace destexts

chiffon's .

hemiplegia Sime8-An, air on

correspondJadesmotdela

dang.me franrgais (des phrases,
etc

.

de longueur NS, ona
desmessages ⇐mots, phrases,D
quisontplus probableque



d)autres i ⑥

AF{A, . . -iz,I, n- 8,
m- TAI SO IF estplusprobableque
me AKZMBFXN .

Une fonctiondeprobabilities
p : M¥7- Tom

donne lesfrequencies desmots
qui apparaissentdansla langue
francaise, telquemmpcmkI .
Alois sonorant onparlede
d)espaeedesmes-sagesgsowudooquerqu.eeM estuneespace
deprobabilities (existencede
mime .simean

,

p :M- to,y).

vonpeutavoirdemotsMEM
avecpEmt 0 (e-g. meAKZNIBFXN)

.



ArecontrariesSawanten theorie
⑦

d 'information,onoherchedes
eodagesfouchiffrements) avec
laproprietorque con)estun.

espacedeprobabilitiesuniforms.
Attention . Pas possiblesinest

finiet e :Mattestsans
portes .
Ed

. Ccodages) ASTI. et ISO- 8559- l
sontdes codagesquieminent
odessymbiotes alpha-numdriqgues
Jades octets go, E{off, qui
sont facilementddcodespar
b)ordinateur

.



T.hediehannon.lt948) ⑧
Mathematical theoryofccommunicaysarclaudeShannon ton

.

•Lacompressionsoutevelefsrobtemeodelamesurequantitative de
b'information,etdelaredondancedeliinfoumation.

• L'integritede transmission
osoutevelesfsroblimes.de
-tauxdetransmisscon

cmaximalsuruncanal

avecbruit

- laaonstructionexplicite
odesaodagessaveetauxde
transmission tournaments)
donnelipermettantune



transmissionfriable
⑤

• chasecuritiesdeleinformation
souteveleproblime.de
d'informational Centre
deespace des messages et

leespace des textschiffon's) .
ThIorie_probabdIdiscrete .
SaitXunensembleodestrombrable

Confine) avecunefonctcoivde
probabilitiesassociate :

p : XIc 90,d)

cquiverifie (pardefinition) :

IfxpCx)
⇐I

.

Untelensembleestunespace
dependability..



Ddf_nUnerienementI-est@densous-ensemble.dtunespace
odeprobabilities. Laprobabilities

odeEEXestptek-Ieep.CH .

Remarque. Onadefineune
extensionde p

'
a 2X- {EEX's

,

edu on identifier XE2Xpar
x# 903 . C'estune extension

odepix-s-komcarpfxzfp.GS .

Aromatase. Engineered (theories
deprobanondiscrete) ona
besoin dedistingueeenonesie
dusurX et laprobabilities

PCE)-Sedge .
Dans le cadrediscrete,



daprobabiliteestdeterminer
④

par p&g)- ptxsetonremplace
llintegralefsareenesomme.
Ed

.fsace-hproba-eimforme.sixestfiniooncdifiniba
probabilitedeniformep :X-510,13
par pass HIM . Onna aloes

pEKY¥i

Pwb-wnditionnelledefns.baproba_aonditionnelle_
odkineoenement-A

,sachantqgaenautredvenementBestest

realise
,
est

PLA IB)-apCAnB#
PCB)

°



Lemme
. hraprcdeabiliteccond. ④

sure Bestecnefonctuondeoproba
t

surX : pl f. B)its Tom .

Prairie
.
Exercise

.

Theisfbsayes)
SiAetBsontcdesevinements

,odors
pqzjpfABJ-ptmplB.LA).

Pierre
.

Claire Coles.deuxcites

sontegauxia PLANB)pooed'efn).
independency
Define Deuxetvenements AetB
sontindependents .si
plan B)=p#PCB).

Lemme
.

SiAet Besant independents,
alorspCAIBK-p.CA) ftp.CBIAI-plBD.
Premed

. Exercise .



Variables ⑨

etespera-nce.IE/f-n.UnefonctionFiX-tB
surxstappelleuneoariableabecdtocre.geeunespacedeproba)
&

.bg#nceEmatcquedeFcestEfF)-IzEtx3pC,

den !moyenne'
' consomme

pondeheeparla.fonction.de
probabilities.
Benaroya . Danslecadrenon
discrete

,bespehancedefestllintegralefxffxdyu.CH.

Remarque -

ollnevariablealeatoire

Finduiteenefondtowdepropa
sundae ER : Py :X-990,1J

yes .pl#tyD



Erercice . Montroseque ④
Eli'dy) - I

yEy
Y PyTY)⇐ EEE)

Entropic
Mesrinede laquantiled'informationdiunespace, introducepar
Claude Shannon.

Defend .

L'entropic de XE CX, p'D
estleesperancemathematique
delavariablealeatoric

F-Glo - logIpCx)) :
a

Hex) -¥×logaf¥⇒) pan .
On soappalled 'united)entropic
unbitdsinformatton.



Ber-nsarque-sipcxs-O.com ⑤
definite loga(p↳)pcxk0, cequi
est coherent avec la limiter

thing

tloygftt-o.G-raphiquement-tlogctt.AM
Done.IE#EtysourtepcxEoladefinitiowestcoherente

.

EEmplesLXe{od3={"pasbeau
"

,
"bean"}roaleursdutempsiaMarseille,

riparia
,
etc

.

?q÷YgIz¥,
HM-925 logia)
+ Q75logzC4/3)

← 0,501-0,7512-clogged)
⇐ 0,4150<1 .



Hideki. Laretponserala ④

question : Est-eequiet faitbean?
parte 0,4150 obits d)information.
Ye EO

,he Emetine ensemble)

EEftfqo-daprobaeinforme.HR/)-O,5OlogaC2)

Pourlaproba
-1950logged .

uniforms, daoretponsoiala
questionportelaquantities
maximale.dsinformatto.noG-eindoit) .

2--{Oil}

neftyI-PE.ttthe *Elongate)
elk I e O -10--0

Amerine informationportedpar earefsonse.
Engineered,sixesteemespacede
probeuniform Cpcxsedlixl),aloes

At a dlexlllxllogalxl)⇐ logzlxl .


