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Rappel : ④
T.hu/oieme#-Shannon(Codagesource)
⑨ SoitC :X-Atxuniquementdecidable

.

Alois HEXI
log,htt

s Eff)

② Ieexistun cordagered .
C :X→t¥

Aelque

eHogHa¥ ⇐ ElekeHog¥t'T t .

P=euve_ (Idek) . L'existence④suit
du faitque le cordage deHuffman
satisfait Efee)E Htxflogattkd .

Lapremiere cinegalitesuit die
threonine de Kraft (quitsuit). I
Theatre (Kraft-McMillan)
⑨Si c :X→testu.

od
. avec fonction

de longueur de : Xas IN, aloes

Feige e I ,⑦

oieq-tt.tl .



Ckraft -

suite
. . .)

② SiunefonctionI :X-hit
satisfait④ :ZeiglerI,
colors
itexistseenccodage

C:X→Atx avec deal .
Beuve

. ExercisesJa venire.

Entropie-ccondition-nelle.pro#babc-htejontEonditionnlle
Define . Soitdonnee:
cis Unespacedecprobax Gtx,pix) .
Cii) Unespace de ysrobaYECY, py)) .
Une fsrobajointersur xxyest
p : xxx-6 To, es uneprobe.
tell que
• pxtx)⇐ pGx} xx) et
• pytyse p (XxEy3) .



Define . (suite) avecresdefense,
②

dsinfermoctionemutuelle ILX,Y)
de X ety est

Ixik.¥y;PkxisDeogaµ3¥T⇒ .

Remarque.
IX,Y) estunmesurediedegree
dedependence Cansenseprobabilist)odeX.etY.
Si pCx,y)a pxcx) pycy), aloud IN,YKO.

Ondit que la probabilities
jointer pccxisDo pix)p,Cy) est
la probabilitiesproduct .
Les donnells suivantes sont

equivalents :(surXet Y) :
Cis uneprobabilitiesjointer

p : Xxx-to,4J .



ki) uneprobabilities condition⑤
chelle pl Ix) : Y- to, e g ,
pour tout xE X tehque pCx#O,

satisfaisant
×

I pfysptylxs-p.gg) . **s

XEX

eius une probabilitiescondition-
Melle p ( ty) : Xe fo, a]

pour toutyEYtehque pycy)# O,
satisfiesant

JeyPyGD PGb)
I p×G3 . ***S

Remarque .

Dans Cii) (et Iii))
on peutdefiner py Get p×)par
**I let***s) . Done at soffit

ftp.xxx#5fEpxetpy)TPEPIISiiispy.pk#



P.name#lfalenceiIe
④

csuffitdedettailloueis-eciis.ci#eiisiOnodefinit:

a) Px :X- Tong
'

peptide -10,7xKxpC{x3xY)
'

b) pl Ix) : Yatton] pour

yet p§x,yD P.CH#O
- X

PID
Onyseutvocifiirquepxest
deneeprobabikiteetpcfx)

aussissatisfaisant-2pfxspcytxkfexpkx.us)
XEX

kiss@longnose
-platy's)

PK>3D- pxexspcyfxg
⇐ pycy) .

↳ sipxfxso .



Define Lkntropi#n- ⑤
netley, noted Hfxfy), est

Hudy) -Ez×pGly) logdpcxly.TT

sip.gg#O.Llentropcoconditionseelle-,*tiCx)
,

est

HCXKD- ypyty) Hlxly) .
Aveccesdefinitionsonpeut
definer :
Lemme

. ICX.YK-HCXKHCX.LY/--HGD-HCYlxJ
.

NB . Of HGHX) SHED
⑨ ②

⑨Sionaegalite, ondit que
yestdependent de X. LIKEHED
②Sionaegalite , on ETHAN)
cditquexestindetpdx.CI#Yko)



↳lemme) : Exercise
.

⑥

In-sption-mutuelledans.de#descodeseouec
dterreurs.oncposex-M-espace.de
* R- espaceidemessages

Idek : messagesrefuse
- canal
M ⇐←Eee-FIE L2
buoyant

Yeocanaldruyantestmodelisefsaruneconditioned

pillion) :&.-Foot
Poirriermessagetransmits,
aonaunedistributionde

messages reigns .

Objectify : I EHUD, regni
signifiedabsence depute
dsinfermation.



InforbmationI.dk# ⑦

le-conterte-d.ba#ptographieOnrappellequ'
eencryptosystemest uneapplication

E : okxm- Ee
,

edu
Ka espacede clefs (sourant
aveclaprobauniformed

me espacedemessages

( E- espace detextsdiffuse
onditanssi des texts chairs .

Xem (avec KEK fixed), Ye Eo
KxmLegality

. . Ickxm,E)e- 0
Pourunboncryptosystem,
laysrobainduite sur Cedoit
cette uniform : tteok dogfled) .



codesgrracteur.jo#
.

⑧

Onrappelleoqriuncanal
definiteune probacondition-
mellesur Yak pourtout

MEXEM
.
Ondiefinitlay

capacitorducanal pan
Be max⇐*m,R) ) .
prime

Defy. . Uncanalestsymettrique.sifytx) est independentdie
choirde couple fxiy)avecyEx.
Ici onsupposequeMER en
tant quiensembles .
Idiotshannon,canal buoyant)
Saitdonnie's uncanal buoyant
aveccapacity reeteen ESO .Id exists uncodagec :Meek
avec rendement
re E quicpermetlattansfttxmissionded'infoavec eproba
CE deevener

.



Defend.SoitciX-then
⑨

codageen-bloe.CC Etnalors
touslesmotsdecodesontde
dametme longueur),

-

sanspartes.

kerenden-m-RCoutauxdetransmissionestlog.tk
sic:X-eA*nlogftjcestuncodageu.d.ondlfin.it
Reling↳sw•plogyc*Cx*snt

ndogffaf
-

cettedeuxieme definition
siaccordeavelapremiere

quandeestuncodageenbloefdans.AM
.

Exemple-X-efaob.cz#go,ez*Cla1--O,CCb)e.d1O
,
cle)- kik .



not : C¥x*JnA={o} at-sea}
⑧

log←µe*Cx*mt#⇐ qq.to
logical

M€2 : {00, toadd}

togdeztxeogsafhesn- togas > ok2
⇐ 0,549 . . . .

NITs f{000,010,400,Old, 110345
aaa ab bae are ca

logat543doga2-loga.to/3 72/3
M£4 ' f{0000,0010, 0100,010024000,

0011,0110, 0110,1100,
1010
,
told
,
Ilbo
,
dddI}fed3

clogged31/4loggers logged31/4%314

Eneffet,anpent
- 9825 . . .

montero
que bogdHc* NAH)t

Donedebridement n games .
est Red

.



herendementmesure.ba ④

proportion decaractires

parmindans Anqui porte
de leinformationfasymptoticfuement).
Rematches hetheoieme de
ShannondonneNbome

sur le rendementpour

lequel onpeutaspirer trower
uncordage dormantune
transmission friable. Si
lerendement.de/passelacapacite

, onpeutpas
elviteu despotsd '

information
. Enpratiqueon aherche

des loons codes avec

dendementdonnepermettant



derdaliserunethansmis.su@nfiable.Descodagesenbloe,
est lescodageslineaires en
particulier sontparticulierment intiressanten

pratique. On varegarder
des construction exfoliates
dans lasuite

.


