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Partie I.

1) On a de méme :

qn = H(AO,n N Bl,n) ; n = H(Al,n N BO,n) 5 t, = H(Al,n N Bl,n)
2)

po=1 q=r90=1t=0

Soit a;, b; et ¢; les événements : ”au i-iéme tir on a obtenu la lettre ’a’ (respectivement
’b? et 707)77.

1

1 1
p1=1(c1) = 3 0= II(by) = 3 = (a1) = 3 t; =1I(2) =0

3) En appliquant la formule des probabilités totales avec le S.C.E. : Ay, N By,
AO,n N Bl,na Al,n N BO,nv Al,n N Bl,n :

Prt1 = H (Ao nt1 N Bonti)

= II((Ao,n+1 N Bont1) N (Aon N Bon)) + H((Aon+1 N Bont1) N (Ao N Bin))
+ II((Ao,n+1 N Bon+1) N (A1, N Bow)) + I((Aon+1 N Bopt1) N (A1, N Biy)
= II(Ao,n+1 N Bon+1/Aon N Boyn) X (Ao N Bo.y)

+ II(Ao,n+1 N Bont1/Aon N Biyn) X II(Aon N Biy))

+II(Ag nt1 N Bon+1/A1,, N Boy) x (A1, N By p)

+II(Ao,nt+1 N Bon+1/A1,n N B1y) x (A1, N By )

=T1l(cpn) X pn + (br) X gn + (ay) X r + (D) X

1 n 1 n 1
n = 5Pn 5 4n 57'n
Pn+1 310 3q 3

Le méme calcul donne :

1 1 1
On+1 = 5Pn + 5Gn + Stn

3 3 3
Lt St
Tn+1 = 3pn 37nn 3 n
1
tn = 54n >5'n —tn
+1 361 + 37” + 3

4) On a donc :
1 1 1 0
Pn+1 3 3 3 Pn
11,1
dn+1 _ 13 3 3 » dn
T 1 0 1 1 r
n+1 3 3 3 n
; o 1 11 '
n+1 3 3 3 n
=R

5) Par une récurrence immédiate, on déduit de X,,11 = R x X,, que pour tout n € N,
X, =R" x Xy.

Partie II.

1) Le calcul donne U? = 4.U. Par une récurrence immédiate, on en déduit que Vn € N* :
Urn =410,

Le calcul donne V2 = I. Par une récurrence immédiate, on en déduit que ¥n € N :
v o— { V' sin est impair
I

si n est pair
2) On vérifie aisément que U et V commutent : UV = VU ; on peut donc appliquer la
formule du binoéme :
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Par ailleurs, le calcul donne U x V = U, ainsi :

k

U —-V)" = ril (") (—1)k4n=k=1y 4 (—1)my"
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3" = (=D)").U+(=)"v"

1
3) Le calcul donne immédiatement R = §(U V).

4) On a donc
1 /1
X, =R"Xy= 3 (4 @B =(=1)".U+ (—1)"V") Xo
3" +3
b= 3n
3" -1
Ainsi, si n est pair : 3nx 1 et s1 n est impair :
T 3
- 3" —1
" 4 x3n

)* = (=D)") U+ (=)

(") (—1)kan—F — (-1)71) U+ (=1)"V"

Pn =
dn =
Tp =

tn =

3" +1

4 x3n
3"+1
4 x 3"
3"+1
4 x 3"
3" -3
4 x 3n




