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1 Calcul arithmétique et symbolique

Tous les calculs, sans exception, doivent étre faits sans utiliser la calculette.

1.1 Calcul arithmétique

EXERCICE 1
Effectuer de téte les calculs suivants :

344, 548, 8413, 13+21, 21 + 34, 34 + 55, 55 + 89, 89 + 144, 144 + 233,
2% 3, 4x3, Tx9, 11 x7, 11 x 11, 11 x 13, 11 x 22, 12 x 12, 12 x 24, 24 x 24,
3x 13, Tx 13, 13 x 13, 14 x 14, 15 x 15, 20 x 20, 21 x 21, 30 x 30, 40 x 40, 42 x 42,
6/3, 18/3, 27/3, 42/3, 90/3, 96/3, 108/3, 327/3, 426/3, 597/3, 708/3, 999/3,111111/3

EXERCICE 2
Donner les quotients et restes des divisions suivantes :
3 par 2, 6 par 2, 7 par 3, 8 par 3, 10 par 5, 11 par 5, 12 par 5, 13 par 5, 14 par 5, 15 par 5, 16 par 5,
23 par 7, 28 par 7, 50 par 7, 36 par 12, 62 par 12, 72 par 12, 243 par 12, 52 par 13, 65 par 13, 135 par 13,
1001 par 13, 111 par 37, 123456 par 15, 123456789 par 29

EXERCICE 3 (Triangle de Pascal)
Calculer les 12 premiéres lignes du triangle de Pascal.

EXERCICE 4 (Le petit Gauss)
Calculer : S =1+4+2+4+3+---4+98 + 99 + 100.

EXERCICE 5
Donner la décomposition en facteurs premiers de :

6, 8, 12, 15, 17, 21, 51, 52, 63, 99, 111, 121, 222, 111111

EXERCICE 6
Calculer les PGCD, puis les PPCM de :

3et5, 3et6, det6, 8et 12, 9et 12, 10 et 12, 10 et 15,
12 et 18, 13 et 52, 14 et 21, 14 et 42, 21 et 27, 21 et 49



EXERCICE 7 (Algo d’Euclide)
Calculer les PGCD de :

155 et 244, 155 et 245, 154 et 244, 244 et 399, 243 et 399, 244 et 400

EXERCICE 8 (Bases)
1. Calculer (en base 10) les valeurs de :

(1)2, (10)2, (10000)2, (111111)s, (101011)s, (1010110)2, (10101100)s,
(116, (10)16, (3F)16, (AB)1s, (FF)16, (100)15, (1FF)1g
2. Convertir en base 2, puis 8, puis 16 :
1, 2, 3,7, 8,9, 12, 13, 15, 16, 20, 31, 65, 100, 127, 128, 129, 200, 255, 1000,
1024, 2001, 2019, 2023

3. Effectuer les opérations suivantes :

(100)2 + (1)2, (111)g + (1)2, (111)2 x (11)2, (111)9 x (101)2,
(77)8 + (1)83 (77)8 X (2)83 (111)8 X (7)83 (FFFF)lﬁ + (1)16

1.2 Calcul de fractions

EXERCICE 9
Calculer et simplifier les fractions suivantes :

3 3 4 1 4 1 81 11

sty 9tw m w3 b wmr?
EXERCICE 10
Calculer puis simplifier si possible :
—2+3 —7+3 1 71+4+5 4 2+1
3 4’ 25 15’ 2 6 9 -6’ 7 7T 5
EXERCICE 11
Multiplier les fractions suivantes :
2 5 2 2 -7
- X —, 7% =, — X —
3 11 3 -3 -5

EXERCICE 12
Quel est l'inverse de %, de f%, de f% et de % x 127

EXERCICE 13
Effectuer les calculs en donnant le résultat sous forme de fraction irréductible :

5,5
548 2
A=§+§7 B:—5><<2—3>,
£tz 3 3 5
2 11 3\ 5
C=(3—-4x= - — — D=|—=) —=
(2-123)/(5-) (-3) -&
E 1A1 achant que a A b +b+axb F=1+ 1
= - —_ S 1 fd — —_—
305 S que a a a X b, 1+%,
1 1
G=1+—vp, H=14——,
1+1+% 1+@
1
I:1+1+ 1 )
T
1+1



1.3 Puissances et racines

EXERCICE 14
1. Ecrire en décimal les nombres exprimés en notation scientifique suivants :
1.00 x 102, 1.00 x 1072, 3.14 x 102, 3.14 x 1072, 5.48 x 103, 5.48 x 1073, 5.48 x 1071,
1.23456 x 101, 1.23456 x 102, 1.23456 x 10*, 1.23456 x 10'°, 1.23456 x 10~ *

2. Ecrire en notation scientifique les nombres décimaux suivants :

1, 10, 11, 1000, 1000000, 12340, 1234, 12.34, 1.234, 0.1234,
0.001, 0.00314, 0.0004321, 0.000001

EXERCICE 15
Ecrire les fractions suivantes sous forme canonique (pas de racine au dénominateur, pas de carré
sous une racine, pas de facteur commun entre le numérateur et le dénominateur) :

LoV6 VB vl 111
V2' V33T VB2 V2B V2 B

EXERCICE 16
Calculer (sous forme de fractions irréductibles) les expressions suivantes :

Sk

4

23 x 31572 (22x3x70) T (3244277 afx
=

272 x5 4 x 7’ (271 x 32 x 7—2)_2 ’ 54 ’

x V/8
X 9

i)
Wl

1.4 Développer, factoriser

EXERCICE 17

Développer :
Ay = (a+b)?, Ay = (a —b)?,
Az = (a+b)(a—b), Ay = (a+b)?,
As = (a— b, A = (a+b)",
A7 = (a+b)®, Ag = (a+b)°,
Ag=(y—-1(+y), Ao = (y—1)(1+y+v?),
A= (y- DA +y+y° +9°), A =(y-D(+y+y° +y° +y"),
Ay = (y —2)(z +y), Ay = (y — 2)(@® +ay +y),
Ars = (y — o) (23 + 22y + 2y + %), Ag = (y — z)(z* + 2%y + 2% + 2 + 9H)

EXERCICE 18
Simplifier les expressions suivantes :

A:1_$2’ B:y2—$2,
1—x Yy—
C:y3_x37 D:ys_lﬁ’
y—x y—x
E_w3—y3 F_a2—4a+4
- (x—y)? - a-2

G- 3 —8 , H:a3+27
2 —4x +4 a+3
I_—x4—|—6x2—9 J_2x2+x—3
@B CESE



(a)2(b=3)"1¢?
adb—2(c2)=3

EXERCICE 19
Développer les expressions suivantes :

Ay = (22 +1)% — 3z — 2)(3z + 2),
Az =3(Tx — 4)* — (x +2)?,

As = 5(37 — 9)(3x +9) — (3x +4)?,
A7 = 3z +1)% —2(3z — 1),

Ag = 2a(z —5) — (z + 1)?,
Ay =522 — (z + 3)(z — 3),
Az =5(z —1)(z+2) — (z +3)7,

322 +2)2 — (222 + 1)
L= ()x'z +(1) )
Ay = (22 +3)* — 2z +3)(z — 7),
Ay = Tz —2)(3z + 1) — 2(22 + 1)?,
Ag = (2 —1)% — (22 + 3)(2z — 5),
Ag =2(2 — 142)% — (Tx — 1)?,
A= (z+3)2 - (2x+1)(2z - 1),
A = (3x +2)% — (z — 1),
Ay = (4 —3)* + 7(z — 2)(z — 5),

Ais = =3(x — 6)* — 7(3x — 4)(3x + 4),

EXERCICE 20
Factoriser les expressions suivantes :

Ay = 64z — 49,
As = 1622 — 40z + 25,
As = 2% + 4o + 4,
Ay = 1% + 12t + 36,
Ay =y? — 81,
Ay = 9z° — 24z + 16,
Az = 2% 4 14z + 49,
Ay = 1002 — 121,
Ayr =922 — 62 + 1,
Ajg = 4922 — 422 + 9,

EXERCICE 21
Factoriser les expressions suivantes :

=24+ 1)(Bz+5) + (4 +2)(2x + 1),

— (=)@ +3)+ (- (s — 1),

(52 — 3)(2z — 5) — z(5z — 3),
=(xz+1)(z+3)—5(z+3),

Aw =(@x+4)(x—2)+Bx+1)(z+4),

A = (2 =3)(2z + 1) + (22 + 1)(3z — 2),

Ay = Bz +2)(7Tz — 1) — 10(7x — 1),

A = (z+2)(z+1) - 2z(z + 1),

Aig =2(62 —7) + (62 —7)(z +3),

Aoy = 6422 — 81

AG_

By = (Tx +3)(3z — 2) + 3x — 2, By = (x +5)% — 25,
= (62 — 1)(7Tz — 3) — (7Tx — 3)(x +9), By =4(x —5) — (z — 5)?,
=(x+8)(x+7) - (2x+5)(z+8), B = (2 +3)* — 16,
By =3z + 1)+ (22 + 7)(3z + 1), Bg =8z —5— (8 +1)(8z — 5),
By = 5(3z — 4) — (x — 2)(3z — 4), Big = 2% 4+ 10z + 25 + (z + 5)(2x + 1),
By = (z+3)? — (z+3)(2z + 1), By =100 — (5z — 4)?%,

Bz =3z -7 -3z +7,
Bis =-3(x+9) — (z+9)(2x + 3),

EXERCICE 22
Factoriser les expressions suivantes :

Cy =92% — 16 + (3z + 4)(3z — 2),

Cg = (Tz — 5)(3z + 2) — 6(3z + 2)(z + 3),
2

= (6z—1) (7x+2)
07_ (x4 4) (=22 + 1) — 3(z + 4)?,
Co = (22 — 3)% — 6422,

By = 8z +1)(z —5) — (r — 5)(2z + 5),

Cy = (42 — 1)* — (x — 5)?,

Cy= 2z +3)(2z — 1) +42% + 122 + 9,

Cs = 42 — 9+ (22 + 3)(z — 5),

Cs = (z+5)* — (z+5),

Cho = 100z% + 100z 4 25 — (102 4 5)(x + 7),



O = (=22 +3)* — (z — 9)?, Cio = (x + 3)% — 25(32 + 4)2,
Cis=a>—-9— (2 +5)(x—3)+5z—15, Ciqy=2>—16+ (z+4)?,

Ci5 = (22 +T7)* + 10z + 35, Cig=1-n>+1-n,
Cir=nx2""1 4nn—1)x2""2 Cig = (x +v2)? — (32 + V3)2,
Cro = (—a +V5)? — (22 = V5)?,

1.5 Equations

EXERCICE 23
Simplifier et résoudre (quand vous savez faire...) les équations suivantes

“ 4 333 7
4 2 3 3
— — R —r - — 1—— .

EXERCICE 24
Dans chacun des cas résoudre I’équation A = 0.
1. A=422-9.
2. A=(z—-1)?2-09.
3. A= (22 -3)? — (x +2)%
4. A= (z+1)2 - (4o +1)2

EXERCICE 25
Résoudre les équations suivantes
422 — 120 4+9=9
1622 + 16z +4 =4
(x—3)2=1
2z +1)2=1
2z —1)(z+3)=-3
6. (x+1)(bx—2)=-2

CUk W=

EXERCICE 26
On pose A = (2 + 3)(3x — 3) — (6 — 2)(2x + 3)
1. Développer et réduire A.
2. Calculer A pour z = 0.
3. Factoriser A.
4. Reésoudre I'équation A = 0.

EXERCICE 27
On pose A = (3z + 5)% — (3z — 5)?
1. Développer et réduire A.
2. Calculer A pour z = 30.
3. Reésoudre I'équation A = 30.

EXERCICE 28
On pose A = 922 + 30z + 25
1. Calculer A pour x = 0.
2. Résoudre I'équation A = 25.
3. Factoriser A.
4. Résoudre ’équation A = 0.

EXERCICE 29
Résoudre dans R les équations suivantes :

22 =16
22 =-8
(z+2)%=9



EXERCICE 30
Résoudre dans R les équations suivantes :

3x+5
=0
r—1
2z + 1)(z —3)
MY
r—4
2 —9
z+3
_:c—|—3_ 2
r—3 2—=z

1.6 Inéquations

EXERCICE 31
Résoudre, a 'aide d’un tableau de signes, les inéquations suivantes :

(- 3)(—1) <0
(x—=9)(x—5)<0
(2 4+4)(3z—-3) >0
(15=5z)(x+1)>0
Brx—4)(z+7)>0
(22 — 8)(10z +5) < 0
(2—z)(6z+3)>0
(7 — 2)(6x +18) <0

EXERCICE 32
Résoudre, & l'aide d’un tableau de signes, les inéquations suivantes :

2x 4+ 8

r—9

6x +1

7T—x

T+ 5
3r—95
—2z — 10 >0
4—-3z

>0

EXERCICE 33
Résoudre, a I’aide d’un tableau de signes, les inéquations suivantes :

2r + 8
r—1
r+1

—1>0

—|—2>0

x+4<2

r—5 "
2x — 10

>3

r—4

EXERCICE 34
Résoudre, a I'aide d’un tableau de signes, les inéquations suivantes :

1
x+2+3<0

T+ 2

0
sc—2<




<5
x—17"
3z —3

<2
5—x —

1.7 Equations du 2nd degré

EXERCICE 35
Résoudre les équations suivantes dans R :

322 —6x—2=0
22— —6=0

2x2—3x+220

22 4+32+4+10=0
x—2 22 _0
202 —3x—2 222+ 13z+6

1.8 Problémes

EXERCICE 36
Dans le lycée du frére de Robert, % des terminales ont été regus au bac et {55 des regus ont
une mention. % des mentions sont des mentions AB. % des mentions "bien" et les autres sont des

mentions "trés bien". Quelle est la fraction de recus n’ayant pas obtenu de mention ?

36

EXERCICE 37

Selon les derniéres théories, I’Univers est constitué de 70% d’une mystérieuse énergie noire, d’un
quart d’une non moins étrange matiére noire, le reste constituant la matiére ordinaire formant les
étoiles, les planétes et les étudiants. Posez et résolvez I’équation permettant de calculer la fraction
de matiére ordinaire présente dans I’Univers

EXERCICE 38
Quel est l'inverse de %, de —%, de —% et de % x 127

EXERCICE 39
Si on parcourt % de longueur en 1 minute. Combien faut-il de temps pour parcourir 45 lon-
gueurs ?

EXERCICE 40
Si une brique de 1 litre de lait est remplie au cinq neuviémes. Peut-on lui ajouter 50 cl?

EXERCICE 41
Vrai ou faux? K = % + % et L = % - %. K est le double de L.

EXERCICE 42
Calculer la différence entre le tiers de quatre septiémes et le quotient de trois onziémes par 7.

EXERCICE 43

Est-il exact que la somme de 1 et du produit de % par 29—0 est égale au quotient de % par - ?

10
EXERCICE 44

En venant & AMU, j’ai perdu les % des cheveux que j’avais sur la téte! En repartant de AMU,
le quart de ce qui me restait est tombé! Quelle fraction de cheveux me reste-t-il ?

EXERCICE 45

Soit m un entier strictement supérieur a 4. La fraction 2.7

=1 peut-elle étre égale & un entier ?
EXERCICE 46
En utilisant la définition suivante n! = 1 x 2 X ---n, trouver une écriture simple de la fraction

suivante

I1X3x5xT7Tx---(2n—1)

2xAx6x8x---2n neN




EXERCICE 47

Au XlllIe siécle, dans son traité mathématique Liber Abaci, le mathématicien Fibonacci pose
le probléme suivant : " Combien de couples de lapins obtiendrons-nous a la fin de l'année si,
commencant avec un couple, chacun des couples produisait chaque mois un nouveau couple lequel
deviendrait productif au second mois de son existence ? "

Les réponses constituent les nombres de la suite de Fibonacci: 1-1-2—-3-5—-8—-13—-21—---

1. Expliquer ce résultat et compléter la suite de nombres de Fibonacci pour 1ére année.

2. Calculer les valeurs approchées a 1073 prés des quotients de deux nombres successifs de la
suite de Fibonacci 15 25 2; 2 .. et comparer les résultats avec ¢ = 1+T\/57 le Nombre d’Or.

3. Prouver que ¢ est une solution de I’équation > —x —1 =0

4. Méme question avec ’équation % —xz+1=0

EXERCICE 48

1. Effectuer les calculs ci-dessous :
(a) 1232 — 1222 — 1212 + 1207

(b) 45% — 442 — 432 4 422

(c) 872 — 862 — 852 + 842
Quelle remarque peut-on faire concernant les résultats ?
2. Choisir quatre nombres consécutifs et effectuer les mémes calculs qu’a la question 1.
3. A Taide des questions précédentes, écrire une conjecture.
4. Expliquer pourquoi la conjecture peut s’écrire ainsi :

n+3)2—m+2)?2—(n+1)*+n?=4

5. Prouver que cette égalité est vraie pour tout nombre n entier et conclure.

EXERCICE 49

Un physicien souhaite connaitre la profondeur approximative d’un gouffre avec de ’eau au fond.
Il laisse tomber un caillou et il chronométre la durée de la chute du caillou. Il arréte le chronométre
au moment ou il entend "plouf", ce qui arrive au bout de t = 7 s.

Le gouffre est trés profond, on doit tenir compte du temps mis par le son du "plouf" pour
remonter de bas en haut.

On connait la vitesse du son dans I’air : v = 340m.s~!. On connait la relation entre la distance
x séparant le départ du caillou et son arrivée dans ’eau, et la durée de la chute ¢, & savoir x = % gt?
avec ¢ = 9,81 m.s 2.

Ecrire I'équation liant la hauteur du gouffre et le temps écoulé entre le laché de la pierre et
le bruit de la chute, et montrer qu’elle se raméne & une équation du second degré dont il faudra
choisir soigneusement 1'une des deux racines.

EXERCICE 50

Le pont de Bayonne (New Jersey, construit en 1931) relie les deux rives du Kill van Kull
distantes de 511 meétres. Il peut étre assimilé a un arc de parabole culminant, au milieu du fleuve,
4 84 métres de hauteur. Il supporte un tablier horizontal qui fait 343 métres de long, et qui se
trouve & une hauteur H au dessus-de I’eau. Ecrire ’équation de la parabole représentant le pont,
et en déduire H. On choisira un repére orthonormé adapté au probléme.

EXERCICE 51

Discuter le nombre de points d’intersection du cercle de centre O et de rayon 1, a savoir de
I'ensemble des points du plan dont les coordonnées (z,y) vérifient 22 + y? = 1 et de la droite
d’équation y = ax + b, o a et b sont deux réels.
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