
L2 Maths et InfoMathématiques dis
rètes 2Partiel du 9 novembre 2005Durée : 2h - Responsable : L. RegnierDo
uments et 
al
ulatri
es non autorisés. Prévoir environ 20 minutes par exo, 30 minutes au (grand)maximum.Exer
i
e 1 Donner les dé�nitions de :i) ensemble ordonné ;ii) treillis ;iii) treillis booléen ;iv) anneau ;v) anneau booléen.Par exemple on dira qu'un groupe est un ensemble G muni d'une opération binaire x, y 7→ xy, et d'unélément 1 véri�ant :asso
iativité : pour tous x, y ∈ G, (xy)z = x(yz) ;élément neutre : pour tout x ∈ G, x1 = 1x = x ;inverse : pour tout x dans G, il existe un y dans G tel que xy = yx = 1.Exer
i
e 2 Pour 
ha
un des ensembles ordonnés suivants dire s'il s'agit d'un ordre total, d'un treilliset si 
'est le 
as, donner une formule expli
ite pour l'inf et le sup :i) l'ensemble N muni de son ordre usuel ;ii) l'ensemble N
2 des 
ouples d'entiers ordonné par : (n, m) ≤ (n′, m′) ssi n < n′ ou bien n = n′ et

m ≤ m′ ;iii) l'ensemble N
2 ordonné par : (n, m) ≤ (n′, m′) ssi n ≤ n′ et m ≤ m′.Exer
i
e 3i) Quel est la dé�nition du 
ours de l'ensemble B ?ii) Combien l'ensemble Bp a-t-il d'éléments ?iii) Combien l'ensemble Fn+1 des fon
tions booléennes d'arité n + 1 a-t-il d'éléments ?Exer
i
e 4 Soit B une algèbre de Boole. Montrer que, pour tous éléments x, y de B on a : x ≤ yssi xc ∨ y = ⊤.Exer
i
e 5 Donner les formes normales disjon
tives des fon
tions booléénnes d'arité 3 suivantes :i) f1 dé�nie par f1(a, b, c) = c si a ≤ b, 1 + c sinon ;ii) f2 dé�nie par f2(a, b, c) = a + bc ;


