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Etudier les propriétés mathématiques des démonstrations
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Représente le calcul d’une fonction : A-calcul.
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Logique classique
Ap-calcul
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A-calcul différentiel
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» Compatibilité : Au-calcul différentiel [VauO7b].
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Motivations, Résultats

Logique linéaire
|Gir87]

T

\-caleul différentiel L"gpiggig?gifue
[ER03]

[Gir91, Lau02]

» Compatibilité : Ap-calcul différentiel [VauO7b].
» Extension polarisée des régles costructurelles.

> Reégles costructurelles explicites dans la syntaxe :
Ap-calcul avec produit de convolution [Vau0T7al.
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o, N inéarité en programmation :
Linéarité en algébre : Lin i p ’g I
- ositions évaluées
commutation aux sommes p

(f +9)x] = flz] + g[z] exactemgl;eune fois

Coincident en A-calcul :

Ars  (s)t
s,tir=x|Axs|(s)t]|0]s+t]as
Problémes. .. [ER03, Vau07¢|

Az (s+t)
(s+t)u

Az (s) + Az (t)
(s)u+(t)u
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Réduction multiplicative (%, ®)



Duplication (!, ¢) et effacement (!, w)




Ouverture (!, d)
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Commutation (!, !)
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Logique linéaire polarisée

On relache les régles structurelles.
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Des réseaux pour le A-calcul différentiel [ER05].
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Représentation graphique de [Ehr01, Ehr05|.
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SR
@ %W

>



Routage et communication



Avec boites
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Loi de la chaine
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Convolution




Polarisation et régles costructurelles

Réseaux différentiels polarisés
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Réseaux différentiels avec boites
+ régles structurelles sur les négatifs.

» Pas de nouvelle interaction.

» Correspond au Ap-calcul différentiel [VauO7b.
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Extension polarisée des réseaux différentiels

Idée : on étend les régles (co)structurelles.
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Réseaux différentiels polarisés

Nouveaux redex typables :
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Mp-caleul [Her95, CHOO] : un calcul pour les séquents.

Morphologie :
Termes : s,t i= x| Ars|pac (conclusions)
Piles : e 1= als-e (hypotheses)
Commandes : ¢ 1= (s,e) (coupures)
Réductions :
(Ars,t-e) — (s[z:=t],e)
(nac,e) — cla:=¢

Codage de I’application :
(s)t =pa(s,t-a)

n-expansion :
sepArpa(s, - a)
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Traduction : piles
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Traduction : piles
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Mi-calcul avece produit de convolution

Interprétation calculatoire de m et u sur 7
i : type des piles.

s,t = x| Ars|pac
e, = al|s-e|llexf
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Mi-calcul avece produit de convolution

Interprétation calculatoire de m et u sur 7
i : type des piles.

s,t = x| Ars|pac|0|s+t
e,f 1= al|s-e|llexf|0|e+f
c i= (s,e) |0]|c+

Y
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Réduction de routage ~» sommes.
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Réduction

Aes,(t-e)*(u-f)) = (s[x:=t+u],exf)

(u-e)x(v-f)=(t+u)-(exf)
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Réduction
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Réduction

(nac,e) — cla:=e¢]

Mes,(t-e)*xf) — Aypb(sfz:=y+t],exp),f)
(Ars,1) — (s[z:=0],1)

Formulations équivalentes, modulo :

(5,5 f) —y Qapals,ex(z-a)), f).



Produit de convolution sur les distributions

[Sch66]
Si e et f sont des distributions & supports compacts et ¢ est une
fonction de test :

Azp(z), ex f) = Ay Aepx+y) e, f)



Produit de convolution sur les piles
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Produit de convolution sur les piles

On a

(Azs,exf) —y (Aypb(Azs,ex(y-0))

A comparer avec :

Azp(z),ex f) = QyAzp(z+y),e), f)

¢ est a valeurs scalaires (L) alors que s a un type de sortie.
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Désynchronisation

On pose :

!
s = s-1

e = 0-e

Alors

s-e:s!*Te

<)\ms,t!*f> — (MAxs[z:=x+1t],f)
Ms,Texf) — (Arpa(s,exa),f).



Désynchronisation

On pose :

Alors




Mi-calcul différentiel

On ajoute la dérivée : [s]




Réduction

As,1) —
<)\xs t!*f> —
(AMrs,Texf

s, [t]+ f

—~

slx:=0],1)
Aes|z:=t+zx], f)
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Ax pa (s, exa)y, f)
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Réduction

As,1) —
<)\xs t!*f> —
(Mxs,Texf Ax pa (s, exa)y, f)

)
s, [+ ) — A( 0).1)
)

(uace, e
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Coupure nommée
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A suivre. ..

» Concurrence [ELO7].
» Formule de Taylor |[ER06, dC07] :

? = 1
:Z;
n=0

» Appel par valeur?



Fin
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