Exercice 1
Attention parler de ﬁn‘a strictement aucun sens !!

J

j 3o

1) Il'ya4 solutions : z; = elaz; = e*/4z, = e fiz, =e
2) On a une premiére factorisation dans C[X]P(X) = (X — e/#)(X —e/3)(X — ¥5)(X -
-3
e 4).

En utilisant le fait que (X — 1)(X — ,T) — X2 — 2Re()X + 1412, on a
T T2 T .2
PX) = (XZ — 2Re(e/D)X + [e/3] )(XZ — 2Re(e¥H)X + || )

= (X2 =V2X + X2 +V2X + 1)
Exercice 2

Attention parler de ﬁn'a strictement aucun sens !!

1) z=+V8els = +(2 + 2j).
2) Ontrouve 4 = 8j : on peut prendre alors d'aprés le 1) § = 2 + 2jce qui donne deux solutions a
I'équation donnée :

—b—6 4-2-2j

= 1—j
AT, 2 J
_—b+6_4+2+2j_3+_
=" T 2 0T
Exercice 3

1) z=2e7’s

2) 7z = ejge]% = e]%-l_]% = 33]'1_”;)

3) z=3e75.

Exercice 4

1) Oui. PX) = (X —4)*X —nm)(X +m)

2) Oui. P(X) = (X — 4)?(X? + 1)qui admet aussi comme racines j et — ;.

3) Non. Si il admettait une racine réelle a # 4et une racine non réelle A € C\R,alors il serait
divisible par (X — 4)?(X — a)(X? — 2Re(1)X + |A1*)qui est de degré 5, donc le degré de P
serait au mois égal a 5, ce qui n'est pas.

Exercice 5

D PX) =2(X—5) (X +3) = (X - 5)(2X + 1)

2) Q(X) =P(X?) = (X2 -5)(2X2+1) = (X — V5)(X + V5)(2X? + 1)et le polynome
2X? + 1lest irréductible sur R.
Attention : ne pas confondre P(X?)et (P(X))2.

Exercice 6
1) 1 estracine d'ordre supérieur ou égal a 2 du polynome
S P(H)=P(1)=0
©14+a+b=0et3+a=0s a=—3eth =2.
On vérifie que dans ce cas P"(1) = 6 # 0:la racine est exactement double.
2) Le probléme revient a ce que — 2 soit racine d'ordre supérieur ou égal a 2 du polyndme, ce
qui équivaut a ce que P(—2) = P'(—2) = 0, c'est a dire —8 — 2a + b = Oet12 + a = Oce
qui donne a = —12etb = —16.



