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Exercice 1 Étudier la convergence des intégrales suivantes

1.
∫ +∞

0

2x+ 1−
√
4x2 + 1

x2
dx.

2.
∫ +∞

1

1

x
ln (1 +

1

x
)dx.

3.
∫ +∞

0
e−2u sin(eu)du.

Exercice 2 Calculer les intégrales suivantes

1.
∫ √

2
2

0

dx√
2x2 + 1

.

2.
∫ x

1

t+ 1

t2 + t+ 1
dt avec x > 1.

3.
∫ 1

0
x2 sinxdx.

Exercice 3 On considère la suite définie par un =

∫ 1

0

dt

1 + tn
, n ≥ 1.

1. Montrer que l’intégrale est bien définie.

2. Montrer que un − 1 =

∫ 1

0

ln (1 + tn)dt

n
− ln 2

n
.

3. Montrer que la suite (un)n∈N converge vers 1.

4. En déduire un équivalent de un − 1.

5. Que dire de la série de terme général un − 1?

Exercice 4 Trouver la nature des séries de terme général

1. sin( 1n)×
1
n , n ≥ 1

2. (−1)n
1+
√
n

3. ( n
n+2)

n2
, n ≥ 1

4. sin 2n
n , n ≥ 1

Exercice 5 Trouver la nature des séries données par leur terme général et calculer la

somme si possible

1. 1
(n+1)(n+2)(n+3)

2. (n−1)
n!

1


