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Exercice 1 (cours, 9 pts)

1. Montrer que le terme général d’une série convergente tend vers 0. La réciproque

est-elle vraie ? Justifier.

2. Montrer que la convergence normale d’une série de fonctions entrâıne sa convergence

uniforme.

3. Qu’est-ce qu’une série de Fourier ?

4. Montrer que la série de Fourier d’une fonction périodique de classe C2 converge nor-

malement. (Indication : On pourra commencer par montrer que cn(f) = o
n→+∞

�
1
n2

�
.)

Exercice 2 (3 pts)

Déterminer la nature des séries suivantes.

1.

+∞�

n=2

(−1)
n
ln(n) 2.

+∞�

n=0

cos(n)

2n
3.

+∞�

n=1

xn
cos(nx), x ∈ R

Exercice 3 (4 pts)

Déterminer si la suite de fonction (fn)n∈N converge simplement et uniformément sur

I dans les cas suivants.

1. fn(x) =
x

1 + x2n
, I = R.

2. fn(x) =
n�

k=1

x2k

k(1 + kx2k)
, I = R.

Exercice 4 (8 pts)

Soit la fonction

f(x) =
+∞�

n=2

xn

n(n− 1)
.

1. Quel est le rayon de convergence de la série entière

+∞�

n=2

xn

n(n− 1)
?

2. Quel est le domaine de définition I de la fonction f ?

3. Calculer f(1). (Indication : on pourra reconnâıtre une série téléscopique.)

4. Montrer que la fonction f est continue sur l’intervalle [−1, 1].

5. Montrer que la fonction f est-elle dérivable sur ]− 1, 1[ et exprimer la dérivée f � à

l’aide de fonctions usuelles sur ]− 1, 1[.

6. En déduire l’expression de la dérivée f � à l’aide de fonctions usuelles sur ]− 1, 1[.

7. En déduire l’expression de f à l’aide de fonctions usuelles sur ]− 1, 1[.

8. (Facultatif) Calculer la somme

+∞�

n=2

(−1)

n(n− 1)
.
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