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#Flocon de VonKoch
#On subd iv i s e chaque segment ( repr é sent é par deux nombres complexes )\

en deux segments n f o i s
#Le segment ( z1 , z2 ) e s t remplac é par l e s deux segments ( z3 , z1 ) et \

( z2 , z3 ) où z3 = z1 + ( z2 - z1 ) *z0 ( l e nombre complexe z0 s e r t à \
mu l t i p l i e r l e vec teur z2 - z1 par 1/ sq r t (3 ) et à l e tourner de \
a r c s i n (1/2) )

z0 = CC( exp ( I * a s in (1/2) ) / sq r t (3 ) )
de f VonKoch( z1 , z2 , n ) :

i f n==0:
re turn l i n e ( [CC( z1 ) , CC( z2 ) ] , a spec t_rat io=1, axes=False ) #\

pour n=0, on de s s i n e l e segment donné en argument
#sinon on subd i v i s e en deux morceaux
z3 = z1 + ( z2 - z1 ) *z0 #ca l c u l du nouveau po int
re turn VonKoch( z3 , z1 , n - 1 )+VonKoch( z2 , z3 , n - 1 ) #on de s s i n e r é\

curs ivement pour chacun des deux segments

n = 10 #on c h o i s i t l e nombre d' i t é r a t i o n s
VonKoch (1 , 0 , n )+VonKoch(.5+ sq r t (3 ) /2* I , 1 , n )+VonKoch (0 , .5+ sq r t (3 )\

/2* I , n ) #on de s s i n e l e s i t é r a t i o n s sur chacun des t r o i s segments\
d'un t r i a n g l e é qu i l a t é r a l
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#Tapis de S i e r p i n s k i
#On subd iv i s e l e t r i a n g l e en t r o i s t r i a n g l e deux f o i s p lus p e t i t s
de f S i e r p i n s k i (T, n) :

i f n == 0 :
re turn polygon ( [ ( t . r e a l ( ) , t . imag ( ) ) f o r t in T] ) #s i n e s t \

nul , on de s s i n e l e t r i a n g l e pass é en argument
#sinon , on subd i v i s e en t r o i s morceaux , et on de s s i n e r é\
curs ivement l e s t r i a n g l e s de S i e r p i n s k i pour chaque morceau
g = Graphics ( )
f o r i in range (3 ) :

g += S i e r p i n s k i ( (T[ i ] , (T[ i ]+T[ ( i +1)%3]) /2 , (T[ i ]+T[ ( i +2)\
%3]) /2) , n - 1 )
re turn g

T = [0 ,1 , . 5+ sq r t (3 ) * I /2 ] #on c h o i s i t un t r i a n g l e de dé part
S i e r p i n s k i (T, 7) #on de s s i n e l e t ap i s de S i e r p i n s k i avec 7 i t é\

r a t i o n s
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#Ensemble de Ju l i a
de f j u l i a ( z , c , n ) :

f o r i in xrange (n) :
z = z*z + c
i f z . abs ( ) > 2 : #on ar ê te l a bouc le dè s que z e s t trop grand

return (n+1)*z #on met n+1 plut ô t que n pour que 0 \
corresponde uniquement aux po in t s de l a f r a c t a l e
re turn 0

n = 150 #on c h o i s i t l e nombre d' i t é r a t i o n s
c = 0.134+0.6* I #on c h o i s i t l e paramè t r e
complex_plot ( lambda z : j u l i a ( z , c , n ) , ( - 1 , 1) , ( - 1 , 1 ) , a spec t_rat io\

=1, p lot_points=200) #long à c a l c u l e r
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#Lapin de Douady
n = 80 #on c h o i s i t l e nombre d' i t é r a t i o n s
c = (x^3+2*x^2+x+1) . r oo t s ( r i ng=CC) [ 1 ] [ 0 ] #on c h o i s i t l e paramè t r e de\

l a f r a c t a l e de Ju l i a pour avo i r l e l ap in de Douady
pr in t ” c =” , c
complex_plot ( lambda z : j u l i a ( z , c , n ) , ( - 1 . 5 , 1 . 5 ) , ( - 1 . 5 , 1 . 5 ) , \

aspec t_rat io=1, p lot_points=200)
c = -0.122561166876654 - 0.744861766619744*I
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#Ensemble de Mandelbrot
de f f ( z0 , n ) :

z = 0
c = z0
f o r i in xrange (n) :

z = z*z + c
i f z . abs ( ) > 2 :

break
i f z . abs ( ) > 2 :

re turn (n+1)*z
re turn 0

n = 80
complex_plot ( lambda z : f ( z , n ) , ( - 2 , 1) , ( - 1 , 1 ) , a spec t_rat io=1, \

plot_points=300)
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#éponge de menger
c o l o r s = [ ( 1 , 0 , 0 ) , ( 0 , 1 , 0 ) , ( 0 , 0 , 1 ) , ( 1 , 1 , 0 ) , ( 1 , 0 , 1 ) , ( 0 , 1 , 1 ) ] #on \

c h o i s i t l e s cou l eu r s des d i f f é r en t e s f a c e s des cubes

#subd iv i s e un cube de po s i t i o n pos et t a i l l e s i z e
de f subdivise_cube ( pos , s i z e ) :

r e s = [ ]
#parcours l e s 27 sous - cubes de t a i l l e 3 f o i s p lus p e t i t e
f o r i in range (3 ) :

f o r j in range (3 ) :
f o r k in range (3 ) :

i f [ i , j , k ] . count (1 ) < 2 : #on ne garde que l e s cubes \
qui ne sont pas ”à l ” i n t é r i e u r ”

s i z e 2 = s i z e /3
r e s . append ( ( ( pos [0 ]+ i * s i z e2 , pos [1 ]+ j * s i z e2 , pos\

[2 ]+k* s i z e 2 ) , s i z e 2 ) )
re turn r e s

#c a l c u l e l 'é ponge de Menger avec n i t é r a t i o n s
de f Menger (n) :

l = [ ( ( 0 , 0 , 0 ) , 1) ] #on part de ce cube
f o r i in range (n) : #on subd i v i s e n f o i s

l 2 = [ ]
f o r pos , s i z e in l :

l 2 += subdivise_cube ( pos , s i z e )
l = l 2

6



re turn sum ( [ cube ( pos , s i z e , c o l o r=co l o r s , opac i ty =.5 , \
f rame_thickness=1, frame_color=” black ” ) f o r pos , s i z e in l ] )

Menger (2 ) #avec 3 c' e s t trop l e n t (8000 cubes à a f f i c h e r ! )
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