
���������
	������	�����	��������������	��������! "�$#%	&�'(�)	�*+��	����%�� �&-,.*�	�/��� 0��'
����120�� 0��20 3����&546��7����� 0 0*$����7
�(8:9;,6<=4�>?,�@(8:A�<=4.�B1DC�E�E�F

�G��,�������&�*$��H���H���'JI�4K�L8NM������ 3����&!A+��12�#�*� "O� 0*QP)4.&�'�R
2S ���T��U;4KI�A
��*$20 0��	����%ILC�E�E�F

VXWZY[W]\_^a`cb W]dfe ^ag dihXb W]jlk+monp\ b W]erqs^aVutvg_^aj erqiW
jlW]nwmoerk�YXW erjwnwdstx`y^ajze ^ag moqiWZb k+monp\ tx`cWcmrk
Wct{k
d n

`|^aj}^~hft{b WZVXk(n ��n ds^adi\�k
diW�nwj m�^ad���hu�Xn�erW
�XjwnwVXk
WZdfe b W�erqs^aV

�Z�J���3�0�������3�-���J�0�:���D���-���D�J���0�-���Z�i�Q 3¡¢�:�� D�:�J�?�� D�}£_�:�-�D��¤�K�0�z¥Z�(��¦-�J D§
�L¨!©Dª�«¢¬�¢®�¯T�°¢±

²´³¶µ ¬(«¢¬�· ³ ©5« ³¹¸º³ ¬+±
»�¼¢¼L»�¼¾½�¿�ÀÂÁ�Ã�Ä
Å�Á"Æ´Ç¢È�É�É�È ¨ ÈLÊ
È�Ë ±(· Å ¢ÌK® È¢Í

È�Á�Î  ¿ ¯"ÏÐÌ ¿ ®�Ñ�¯T Ã�Í�Ò Ñ Ä(¿ ¯T¯Â Å�Ê;Ó ® È  Í�À$ÅDÁ-ÔKÕ(¿ ¯ ¿TÔ(Ô:È¢ÍÖÎ Ñ�Ì É  Å Ì(¢¯ Ó ® È  Í�À$Å

§�×GÌ ¿�Ç¢È�ÅÃØ¿�É6ÙÈxÊ
ÈÛÚDÅ Ñ Ç¢È Ì(® È
Ü¢»ÝÅ�Ä
ÈxÞ Ñ�¯ ¿ Ñ É ¨ Ä
Å�¿TÈ ±

¼LÜàß�á¢Ü ³  Å�Ã�ÈL¿ ¯T¯ Èâ¼LÜ ±;· Å ¢Ì(® È¢Í
È�Á�Î  ¿ ¯"ÏÐãº Ô;Õ  È ¯ È¢ÍÖäåÈ�ÅØÒK¿ Ì Ó ® Î?¿"ÍÖÄ Ì ¿TÇ�Á�ÎâÅÃ�Í�À�ÅDÁÐæçÈ�ÒèÔ =é È Ï Õ�É�É�Ô Ï)«¢«ëêBêBê Í ® Î?¿0ÍÖÄ Ì ¿�Ç6Á�ÎâÅ�Ã�Í�À$Å «¢ì Õ(È�ÅØÒK¿ Ì

íZ�
îwï��ð���D�.ñ_ò3ó�ô%ó�õ+öÝ÷¹øëù:ú�û;üýô%øàû.þëÿ%ú��.ø�ÿ�ô%û��:ö%ò3ó�ô�ÿ=üNþëó;ù:ø�þëó�õ:ò���ú����+ü��:ó	�
�$ú��+ø=û.ôxþàó	���õ��
û6ÿ%ø��ô�û��
ù:ú�ø��
ÿx÷¹ø�ÿ��:óKùNü:ò:ôøàþëó	�:ù:úÂÿ�ú$ó��:ú����
� ¦-�ë¡¢�����.¡������������� "!$#�%&��')(�!�*+(, )�-������.�#�/10
#��324(��5(, 6��0�7�/��$#�!)'8#�9��:�<;�2�9:=�(>9�#�/�9�#? @���3A�BC�-���)D�!�����7E�F �:(�%247HGI����!4J�ALKI(�%%2�9E9�24(��NMEKOG F)P 2�9Q2-���:��!��E9��,�$;R2-�S%&(�;T��/-/12-�TJU�����V!E�$#T7��32-.��Q�3!?#��
9:=�(�!��+2-�=�(�!�(�0W9�%&�$;�23#�X F �Y#ZJ�2-.����Q�32-%&�[9��:�:=�B\�����+�$]�0�#��324(��H9�A�9��:��%^(, [!��$#T7��32-.���_:�`!?#��
9:=�(�!"�I7$#��ba���'c!�2-�3_�:���5#�9[#+9�A�9��:��%d(, e��(���/12-���$#�![7E(�0>=f/��$;g�$]�0
#��`24(��
9Ihji-kmlYnpo�X8���V�-���q7E(�%�=f0r�4#��324(��f#�/m7E(�;T�e'\�T247E�2�9c=f!��E9>�����`/1Aj0�9>�$;�BO���T2�969�A>9��:��%s2�9t9>(�/1.��$;+0�9�2-�TJu7�/v#�9E9�247$#�/T9>�$]�0������`23#�/�2-�:��!?#��`2-.���#�/wJT(�!"2-�-�T%x9+M4yr� F)Pz4{�| X~}��#�!E��7�0r!"!������3/1AV2-��.��E9��`2vJ�#��32-�TJQ��(���/12-���$#�!7E(��@�"0�J�#��,��J�!?#�;�24�����6%&������(�;�9x�:(V2-%�=f!�(�.����-���!��E9>(�/10r�324(��~(, +�����j9�A>9��,��%�hji-kml)n�o�'\����!��ek�2�9+������;�2�9>7�!����:�+0r�
*���(�'c�fX<���f;T�E�$;�BY�-���j�
#��f;
/12-�TJ(, <�����+7E(�0>=f/12-�TJx2�9�2-%�=f!�(�.��$;ga�Ax��0T%&��!"247$#�/m;T��!�2-.�#��324(��5#�/�(��TJ������q;T�E9>7E������;�2-!E�E7��324(��fXg�����j(�!"2vJ�_2-�f#�/@ @�$#��30r!��j(, <���T2�9<%&���-��(�;�2�9<�����[0�9>�+(, [#����?��=f/1247�2-�W @(�!"%0r/v#I @(�!<������;T�E9>7E������=
#�!?#�%&���,��!�Xu}��7E��(>(>9>��#���#�=�=f!�(�#T7E�U2-��.�(�/1.>2-�TJQ�`')(�;�2�9��32-��7���7E(�;T�E9EB[�-�
#��[2�9V(����V7E(�;T�6 @(�!u�-���V7E����%2�9��3!�A�#��f;(�����7E(�;T�Y @(�!��-���+�`!?#��
9:=�(�!"�t�$]�0�#��324(��
9�X
� �  Q¡¢�����D�D�.¡����3 � þàþëó�ô%ù:ú�����ÿ�ó�û���û@�pû.ù:ó�ò;ÿ�øàùV���¹ÿ��:øj��ô%ø��:þE�Q�5û6ô$�$ú$û.÷èø��
ÿGú����>�	�r��ü;ÿ$�:ø���ô%ø��:þE� � ÿ�ó�÷èú$þ[�c�r�
øàô?���+�Gó�÷è÷èú$ö%öú$ó	�i4�6� � l�û��:ùâÿ$�:øY��ô%ø��+þE� � ��ø��:þ����0ó�ôýÿ$�:øI�]û���û��.øà÷èø��
ÿÐó��
� û.ù+ú$ó
û.þ�ÿ�úv��ø\�rû.öÿ%øi ����� � � l�û.ôø ôøàö%ò3ó	�:öú�����øt�0ó�ôºÿ$�:øxù:ú$öòQó�ö%û��ðû��:ù¹öÿ%ó�ô�û��.ø ó����(õ:þ���ø=û.ôY�´û6öÿ�ø¾û��:ù¹ö%ò3ø��
ÿ)�(õ:þ��$øàû.ô�0õ:ø��3ú��&��ô%û��:þàø �c¡Gó.ÿ$�¶ó�ô?�
û��:ú�ö%÷èöBû.ô%øxú��
ÿ%øàô%øëöÿ%øàù¶ú��¹ò+ô%ó>�Kú$ù:ú�����öú$÷�õ
��û6ÿ%ú$ó	��ÿ%ó;ó��$öBö%ó�û.öBÿ�ó�ø��6û��$õr�
û6ÿ%ø��(õ:þ���ø=û.ôI�´û.ö�ÿ�øâù:ú�ö%ò3ó�ö�û �Qö%û �0øëÿ:���8¢:�¹ÿ��:ú�öGþàó��(ÿ%ø�£Kÿ=ü:ÿ$�:ø ��¤C¤ ¢ ��� �6�8¥_ò:ô%ó��øàþëÿt�Gû.ö6�$û.õ��:þE�+øàù���V�6� ��¦ � §`�c¢�ÿ�ö�û6ú$÷ ú$öºÿ�ó�ò+ô%óKù:õ:þàøÝû�ö%ó��"ÿ:�Gû.ôøâò���û6ÿ?�0ó�ô%÷¨�0ó.ôåÿ��+ø¾ö%ú�÷�õ��$û6ÿ�ú�ó	�¹ó �C�Kõ+þ��$øàû.ôI�Gû.ö�ÿ�ø

�



©Cª¬«,�®°¯�±³²m�´�ª°®µ®¬¯"¶¸·�¹>º�»�ª°®°ªµ¼�¼�½Y¾��¿�À¸¯"¶4¿�¯"®�¯�¿�·qÁC¯"¼�» ¯�Â½?®µ½�ÃC½?¶`Ä�ª°¿
öÿ%ó�ô�û ��øâû��:ùçù+ú$ö%ò3ó�ö%û��ýôøàò3ó�ö%úÂÿ�ó�ôÅ�	�\� ø��0óKþàõ:ö�ú��_ò�û.ô�ÿ�ú$þëõ���û6ôåó	�çôø=û.þ�ÿ�úv��ø¾ÿ%ô�û��:öòQó.ôÿ@�cÆt�+øâ÷¹óKù:ø��
ù:øëö%þàôú��3øàö�ÿ��:øçöò�û6ÿ%ú�û���û �:ù�ÿ%øà÷èòQó.ô�û��åø���ó��$õ+ÿ%ú$ó	�yó��¾ûzö%øëÿèó�� þE�:øë÷¹ú�þ=û��´öòQøëþàú�øàöèö%õ��:÷èú�ÿÿ�øëùyÿ%ó
ÿ�ô%û��:öòQó�ô�ÿ¾ò
�:ø��:ó.÷¹ø���û_û��:ùZþE�:øà÷èú$þàû��Ðô%øàû.þëÿ%ú$ó	�:ö��eÆt�:ø�ÿ%ô�û��:öòQó.ôÿ ú$öxþE��û.ô�û6þëÿ�øëô%ú�Çàøàù��W�Zûèö%øëÿ¾ó��
ò�û.ô�ÿ�ú$û��ýù:úvÈýøëô%ø��(ÿ%ú�û��ýø�É(õ�û6ÿ%ú$ó	�:öÛû �:ù ÿ$�:øâþE�:øë÷¹ú�öÿ�ôÅ�V��� û�ö%ø�ÿ ó �!û�����ø��+ô%ó ��ù:ú�ÈQøàôø��
ÿ�ú$û��Qø�É(õ�û6ÿ�ú�ó	�:ö��� ö%ø�É(õ:ø��
ÿ�ú$û���ú�ÿ%øàô%û6ÿ�úv��øÝþëó�õ:ò���ú�����öþE�:øà÷èøj��û.öÛû���ô%ø=û6ù
�&�3øàø��Zú�÷¹ò
�$øà÷èø��
ÿ%øàùNürÉKõ:û��$úvÊ�øàù û��+ùQ�6û���úv�
ù�û6ÿ%øàùèó	�u�Kõ+÷¹øëô%ó�õ:öºþàó��
Ê���õ:ô%û6ÿ�ú�ó	�:öBú����.ó	���Kú��
�?û�É(õ:øàó�õ+öGö%ò3øàþëú�û6ÿ%ú$ó	�ýü
ù:ú$öö%ó	��õ+ÿ�ú�ó	�r��ò+ô%øàþëú$ò:úÂÿ�û6ÿ%ú$ó	�ýü
ö%ó.ô%ò+ÿ%ú$ó	� û��:ù ö%õ+ô?��û.þëø þëó�÷èò��$ø"£:û�ÿ�ú$ó�� ¦ ��§`�¢:�+ù:øàøëùNü�ö%ø�ÉKõ+ø��
ÿ�ú$û��Nú�ÿ%øàô%û6ÿ�úv��øÝû ����ó�ôú�ÿ$�:÷¹ö�i4¥T¢ � öEl ¦µË §Jü:ú��&�e�:ú$þE�çÿ$�:øÝô%øëö%ó	��õ+ÿ�ú�ó	�_ó���ÿ$�:øÝÿ�ô%û��:ö,�
ò3ó�ôÿÐú�ö�ö%øàò:û.ô�û6ÿ%øàù+�0ô%ó�÷pÿ��:øºô%øëö%ó	��õ+ÿ�ú�ó	�âó��Kÿ��:øBþE�:øë÷¹ú�þ=û��
öòQøëþàú�û�ÿ�ú$ó��Nü�û.ô%øBó��"ÿ%ø�� õ:ö%øëù�ú�� ú��:ù:õ:ö�ÿ�ôú�û��
þàó.÷¹ò:õ;ÿ�û6ÿ%ú$ó	�:ö��YÆ-óèø��:öõ:ô%ø�û��Zû.þàþëõ:ô�û�ÿ�ø?ò:ô%øëù:ú$þ�ÿ�ú�ó	� ó��5ÿ$�:ø?öÿ�ó.ô�û���øj��øëó	�$ó���ú$þàû��ýöú�ÿ�øëöÛø���ó��$õ+ÿ%ú$ó	�Nü
ó	�R��û.ô?��ø�ÿ�ú�÷¹ø�û��+ùrö%ò:û.þàø¹ö%þ=û �$øàöëüDÿ$�:ø¶þëó�õ:ò���ú����Q�3øëÿ:�åøàø��|þE�:øà÷èú$ö�ÿ�ô?�zû��:ù ÿ%ô�û��+ö%ò3ó�ôÿZ�:øàøëù:ö�ÿ%ó�3ø ú�÷¹ò+ô%ó>��øëùZöú��:þëø�ö�ÿ�ô%ó�����øàôÛþëó�õ:ò���ú�����ö%úÂÿ�õ�û�ÿ�ú$ó��:öàü�öõ:þE��û.öxû�ù:ú$öö%ó	��õ+ÿ�ú�ó	��Ì6ò+ô%øàþëú$ò:úÂÿ�û6ÿ%ú$ó	�u�0ô%ó	�
ÿàü
÷¹û>��óKþàþëõ:ôàüO�$øàû.ù:ú��
� ÿ%ó]ù:úvÍèþàõ��Âÿ�ú$øëö��e�:ø��oõ+ö%ú��
��¥r¢ � ö��QÆt�:ú�ö�ò�û6òQøëô�ò:ôøàöø��
ÿ�ö�þëó	���õ���û6ÿ�ø���ô�û��
ù:ú�ø��
ÿ?û�����ó�ô%úÂÿ��:÷èöxi`Î+Ïxl<�ÛúÂÿ���ÿ:�åóQ��ó
û���ö¾ú��]÷¹ú��:ù�Ðýÿ$�:ø�Ê�ô%ö�ÿj��ó
û��Dú$ö ÿ�óçú$÷èò:ôó��.ø�ÿ��+ø�þàó�õ:ò
�$ú��
�
û.þëþàõ:ô%û.þ���û �:ùzÿ�óQ��û��:ù
�$ø�ÿ��+øu�6�8Ñ þëó�öÿ�ÐDÿ$�:ø�ö%øëþàó	�:ùÒ��ó
û �!ú$ö¾ÿ%óQ��û��:ù���ø�ÿ��+øèþëó�õ:ò���ú����¶ó��åÿ:�åó
ù:ú�öÿ�ú��:þëÿÛþëó;ù+øàöàü�ó��:ø��0ó�ô´ÿ��:ø?þE�:øë÷¹ú�öÿ%ô?� û��+ùZó	�+øj�0ó.ô´ÿ��:øâÿ�ô%û��:öòQó�ô�ÿ@�� �"ÿ�øëô�û�ù+øàö%þëô%ú�ò+ÿ�ú�ó	�yó��xó�õ:ô�ô%øàû.þëÿ%ú��.ø ÿ%ô�û��+ö%ò3ó�ôÿ�÷èó;ù+ø��´û �:ùyú�ÿ�ö�ù+ú$ö%þëô%ø�ÿ�ú�Çàû6ÿ�ú�ó	�Nüc�:ó����$ú��:ø=û.ô
þàó����õ��
û6ÿ%øZ�.ô�û.ù:ú�ø��
ÿx÷¹ø�ÿ��:óKù:ö û.ô%ø ò:ôøàö%ø��
ÿ�øàù��<Æt�+ø��Nü3ú�� ÿ��:ø�ó	�:ø ù:ú$÷èø��+ö%ú$ó���û��Nþàû.ö%ø6üm�:ó����$ú��:ø=û.ô�tÓa÷èøëÿ$�:ó;ù+öÐû.ô%ø�ö?�:ó>�e� ÿ%ót�Qø�ø�Í¹þëú$ø��(ÿDþëó�÷¹ò:û.ô%øëùj�ÛúÂÿ��qÊ
£;øëù�ò3ó�ú��
ÿ�÷èøëÿ$�:óKù:ö�ó�ôÕÔÝõ�û.öúv� � ø���ÿ%ó	�
÷èøëÿ��+ó;ù:ö��cÆt�:øàöøZÊ�ôöÿxô%øëö%õ��Âÿ�öÛö%øëøà÷ ÿ%óu�3ø?ò:ô%ó.÷¹ú�ö%ú��
�x�0ó�ô�÷èó�ô%øâþëó�÷¹ò
�$ø�£_ö%ú�÷�õ���û�ÿ�ú$ó��:ö��
Ö × �K�=�����0�D¡��0�3 a��Ø�¡��Ð�����K�:�.¡���Ù3� ¡¢���� D�à���ð��¡&Úr���Ð�K�� ø�ú��(ÿ%ô%óKù:õ:þëø�û¶þ��$û.ö%öú$þàû��-÷èóKù:ø��C�0ó�ô¾ôø=û.þ�ÿ�úv��ø�ÿ%ô�û��:öòQó.ôÿ��e�+ú$þE�zù:øëö%þàôú��3øàöÝÿ$�:ø�ö%ò:û6ÿ�ú$û��Dû��:ù
ÿ�øë÷¹ò3ó�ô%û���ø��.ó	�$õ+ÿ%ú$ó	� ó��Ûû ö%øëÿ�ó��´þE�+øà÷èú$þ=û �åöòQøëþàú$øëö�öõ��:÷èú�ÿ%ÿ%øàùcÿ�óZÿ%ô�û��+ö%ò3ó�ôÿ�ò��:ø��:ó�÷èø���ûZû��:ù
þE�:øë÷¹ú�þ=û��Nôø=û.þ�ÿ�ú�ó	�:ö��
Ö � � � �=�=�ÕÚr�Ð¡��0�Q D�Æt�+ø+�0ó	���$ó>�Ûú��
��û.ö%öõ:÷èò+ÿ�ú�ó	�:ö6�åøàô%ø ÷¹û.ù:øÛ

Ü ÿ$�:ø?òQó�ôó�ö%úÂÿ:�_ú�öÛû.ö%öõ:÷¹øëù ÿ%ó��3øâþàó��:öÿ�û��
ÿ@�
Ü ÿ$�:ø�Ý�ó>��ú$ö�ö�ÿ�û6ÿ%ú$ó	�:û.ô?�_û��:ù ÿ��:ø?ò3ó�ô%ó�õ+ö�÷¹øëù:ú�û�ú$ö�ö%û6ÿ�õ+ô�û6ÿ%øàù��
Ü ÿ$�:ø?ù:ú$öòQøëô%ö%ú�ó	�r��ù:ú�ÈQõ:ö%ú�ó	�¶ÿ%ø��:öó�ô Þ ù:óKøàöe�:ó6ÿÛù:øàò3ø��:ùZó	�çÿ��:ø?öòQøëþàú$øëö��
Ü ÿ%ô�û��:öòQó.ôÿÛò��:ø��:ó�÷èø���û�ó	���v�çû ÈQøàþ�ÿxö%ò3øàþàú�øàöxú��V��ú�É(õ:ú$ùçò
��û.ö%ø �
Ü þE�:øë÷¹ú�þ=û��6ò:ô%óKþàøëö%öøàö-û.ô%ø�õ��+ù:øàôNÿ$�:øàô÷¹óKù
�T��û.÷èú$þàû��.ø�ÉKõ+ú��$ú��:ô%ú�õ:÷ üàø�£;þëøàò+ÿDö%ó.÷¹ø�ò:ôøàþëú$ò:úÂÿ�û6ÿ%ú$ó	�r�
ù:ú�ö%öó	�$õ+ÿ%ú$ó	�|ò+ô%óKþàøàöö%øëö¶û.öö%õ:÷èøàù�ÿ�óU�3ø5ß(ú��:øëÿ%ú$þàö,��þëó	�
ÿ�ô%ó����$øëù��~� ø û��$öó û6ö%ö%õ+÷¹øçÿ��:û6ÿ¹û����
þE�:øë÷¹ú�þ=û��¾ò:ô%óKþàøëö%ö%øëöàüÝø���ø��pß(ú��:ø�ÿ�ú�þàöàü û.ôøzú��:ö�ÿ�û��
ÿ�û �:øàó�õ+ö þëó�÷èò�û.ô%øëùlÿ�óoÿ�ô%û��:öòQó�ô�ÿ ò:ô%ó��
þëøàö%öøàö��

Ë



©Cª¬«,�®°¯�±³²m�´�ª°®µ®¬¯"¶¸·�¹>º�»�ª°®°ªµ¼�¼�½Y¾��¿�À¸¯"¶4¿�¯"®�¯�¿�·qÁC¯"¼�» ¯�Â½?®µ½�ÃC½?¶`Ä�ª°¿
Ö � Ö à �D�TÚo�������º�ráý�D�+¡¢���3 D�× ��â5 -�"¡��0�Q ���Ø¾���fÚr���3 Ð�; 3¡¶�ë���;�
�0�K���¤ ø�ÿ�õ:ö�þëó	�:öú$ù:øëô�û���øëó;þE�+øà÷èú$þ=û �ºöÅ�Köÿ�øë÷ þëó�÷¹ò3ó�öøàùoó��tãZä�û�É(õ:øàó�õ+ö�þE�:øà÷èú$þàû��ºö%ò3øàþàú�øàöëüYã[å
ò:ôøàþàú�ò:ú�ÿ�û6ÿ�øëù}þE�:øë÷¹ú�þ=û�� ö%ò3øàþàú�øàö û��+ùæãxç¹öó�ô$�3øàùlþE�+øà÷èú$þ=û �¾ö%ò3øàþëú$øëö��è�rø�û6ö%ö%õ+÷¹ø]ÿ$��û6ÿ_ÿ$�:øàôø
û.ôøã+é û�É(õ:øëó�õ:öâú��:ù:øàò3ø��+ù:ø��
ÿ?þE�:øë÷¹ú�þ=û��-ô%ø=û6þëÿ�ú�ó	�:öëü��Ûú�ÿ���ã+éZêëã+ä����wú�ÿ$�:ú��Zÿ��:øgã+äÝû�É(õ:øëó�õ:ö
ö%ò3øàþëú$øëöàü��åø�þE�:ó;ó.ö%øÒãZì�n ã+ä�íèã+é þëó�÷¹ò3ó	�:ø��
ÿ ö%ò3øàþàú�øàö ö%õ+þE�[ÿ��:û6ÿ ø��.øàô?�wöòQøëþàú�øàö þ=û��æ�3ø
õ��:ú�É(õ:ø��v��ô%øàò+ô%øàöø��
ÿ�øëù�û.ö�û þàó�÷x�:ú���û�ÿ�ú$ó��có �´ÿ��:øëö%ø_þëó�÷èòQó	�+ø��
ÿ�öëü!û��:ùR�:ó�þëó�÷¹ò3ó	�:ø��
ÿ�þàû��~�3ø
ô%øëò:ô%øëö%ø��(ÿ%øàù���� û �:ó.ÿ��+øàôÛþàó�÷èò3ó	�:ø��
ÿÛÿ��:û�� ú�ÿ�öø��v� ¦wË §`� � ���ýö%ò3øàþàú�øàöÛó.ÿ$�:øàô�ÿ��:û�� þàó�÷èòQó��:ø��
ÿ�öxû.ôø
þ=û ���$øëù�ö%øëþàó	�+ù�û.ô?��ö%ò3øàþëú$øàö�� � ö%øëþàó	�+ù�û.ô?��ö%ò3øàþëú$øàö�ú�ö5ÿ��+ø´ô%øëö%õ��Âÿ�ó��QûÝþE�:øà÷èú$þàû��Kô%ø=û6þëÿ�ú�ó	��ú����.ó	���Kú��
�
ÿ��+ø�þàó.÷¹ò3ó	�:ø��(ÿ%öÝû.ö ô%øàû.þëÿ�û��
ÿ�ö��[¢:�]ÿ��+ø�þE�:øë÷¹ú�þ=û��Ðö?�Kö�ÿ�øà÷ ú�����ó�����øëù��:øëô%ø.üýû�����ò+ô%øàþëú$ò:úÂÿ�û6ÿ%øàù]û��:ù
ö%ó.ô$�3øàù ö%ò3øàþàú�øàö û.ô%øâöøàþëó	�:ù�û.ôÅ�	�� áý�D�(�3�-�}�TáN�D���J�0¦-�����OÚ ���(���.¡��0�3 -�LØ��ð�}¡��D�u�à�K���3 D�D�:�¢î{�à���K�
�0�K���î�Bû.þE�Xöøàþàó��:ù�û.ôÅ�
û�É(õ:øëó�õ:öÐö%ò3øàþëú$øàöCïü��0ó�ô�ï\nð�	ñ@ò@ò@ò�ñEãjéÐú$öNþëó	���:øëþëÿ�øëù�ÿ%óÛÿ$�:ø�þàó.÷¹ò3ó	�:ø��(ÿÐöòQøëþàú�øàöC���Ýÿ��:øBø�ÉKõ+ú��$ú�ô%ú�õ:÷
ô%øàû.þëÿ%ú$ó	�+öàü��e�:ú�þE�Zôø=û.ù�Û

k�ó�ô õ�ö÷ ø ùmú³ûTüó
ø�ý ø ñ iÅ�>l

�e�:øëô%ø�k�óDú$öGÿ$�:øâþàó	�+þàø��
ÿ%ô�û6ÿ%ú$ó	� ó��Dÿ��:ø?û ÉKõ+øàó�õ:öÛöøàþàó��:ù�û.ôÅ� ö%ò3øàþàú�øàöeï%ü ý ø ü:ÿ��+øâþàó	�:þëø��
ÿ�ô%û6ÿ�ú�ó	� ó��
ÿ��+ø�û�É(õ:øàó.õ:ö�þàó�÷èò3ó	�:ø��
ÿ�öòQøëþàú�øàöCþ�ü
û��:ù û üó

ø
ü.ÿ��:øGöÿ�ó.ú$þE�:ú�ó�÷¹ø�ÿ�ôú$þºþàóKø�Íèþàú�ø��
ÿBó���ÿ��+øcþ�ÿ���û�É(õ:øëó�õ:ö

þàó.÷¹ò3ó	�:ø��(ÿGú��èÿ��:ø[ïJÿ��çôø=û.þ�ÿ�ú�ó	����Æt�:ø ø�É(õ:ú��$ú��+ô%ú$õ+÷ ø�É(õ�û6ÿ%ú$ó	�¶ú$ö8��û.ö%øëùçó	�¶ÿ$�:ø¾÷¹û.ö%öGû.þëÿ%ú$ó	����û@��e�:ú�þE�Zö�ÿ�û6ÿ%øàöÛÿ���û6ÿ�Û
k�ó�npÿ üó i�k�ó¸ñ

ý ø l�õ�ö�ø ùmú ý����� �ø ñ i Ë l
�e�:øëô%øZÿ üó i�k�ó4ñ

ý ø lGú$ö´ÿ$�:øâÿ��:øëô%÷èó;ùr�r�:û.÷¹ú�þÝø�É(õ:ú��$ú��:ô%ú�õ:÷ þëó	�:ö�ÿ�û��
ÿ@�
� ���K�
���-�0¡=�+¡��0�Q ����-���=�à�3���Ð¡��0�3 8�cÆt�+øZß(ú��+øëÿ�ú�þâó��Dÿ��:ø?ò:ôøàþàú�ò:ú�ÿ�û6ÿ�ú�ó	�r��ù:ú$öö%ó	��õ+ÿ�ú�ó	�¹ôø=û.þ�ÿ�ú�ó	��Û

	�
 ô õ�ö÷ ø ùmú û
åó ø ý ø ñ i�	l

�e�:øëô%ø 	�
 ù:ø��:ó.ÿ%øàö¾ÿ$�:ø�þëó	�:þëø��
ÿ�ô%û6ÿ�ú�ó	��ó��!ÿ$�:ø��W��ÿ$�]ó��!ÿ$�:ø�ã<å�ò:ôøàþàú�ò:ú�ÿ�û6ÿ�øëùZöòQøëþàú�øàöàüQú$öe�Ûô%úÂÿ%ÿ�ø��
û.öt�0ó	���$ó>�Ûö � 	�
��� n����
 iÅ�eí õ�ö�ø ùmú ý ���� �ø ÿ å
 i ý ø l$l�ñ i���l
�e�:øëô%øHÿ å
 i ý ø l?û��:ù����
 û6ô%ø�ÿ��:ø�ÿ��:øëô%÷èó;ùr�r�:û.÷¹ú�þ�ø�É(õ:ú��$ú��+ô%ú$õ+÷ þëó	�:öÿ�û��
ÿ�û��+ùcÿ$�:ø�ß(ú��:øëÿ%ú$þèò:ô%ø"�
þàú�ò:ú�ÿ�û6ÿ�ú�ó	�_þëó	�:öÿ�û��
ÿxó��5ÿ$�:ø��Kÿ�� ò:ôøàþàú�ò:ú�ÿ�û6ÿ�øëù ö%ò3øàþàú�øàö�� � ÿxø�É(õ:ú��$ú��:ô%ú�õ:÷Zü 	�
 �.øàôú�Ê�øëöZÛ

úv� ÿ å
 i ý ø l�� õ öø ùmú ý ���� �ø  �	ñ ÿ��:ø�� 	�
 nNo
ñÛú4� ø���ò:ôøàþàú�ò:ú�ÿ�û6ÿ�ú�ó	�_óKþàþëõ:ô%öëü
ó.ÿ��:øëô?�Ûú�ö%ø�Û ÿ å
 i ý ø l � õ�öø ùmú ý � �� �ø n � û��:ù 	�
"!nNo
ñÛú`�)ø �c�:ó¹ò+ô%øàþëú$ò:úÂÿ�û6ÿ%ú$ó	�¶ó;þëþàõ:ôö�� i$#�l

�



©Cª¬«,�®°¯�±³²m�´�ª°®µ®¬¯"¶¸·�¹>º�»�ª°®°ªµ¼�¼�½Y¾��¿�À¸¯"¶4¿�¯"®�¯�¿�·qÁC¯"¼�» ¯�Â½?®µ½�ÃC½?¶`Ä�ª°¿
� �D�à�ð���D¡¢���3 |���K�:�.¡����3 D���6�Ûøàþàû�����ÿ$��û6ÿ�û ���ðö%ó�ô?�Qøëùçö%ò3øàþëú$øàö´û.ô%ø ö%øàþëó	�:ù�û6ô?�fÐ��:ø��:þàøÝÿ$�:ø¾ø�ÉKõ:û��

ÿ�ú�ó	�:öY�0ó�ôºû.ù:öó�ô%ò+ÿ%ú$ó	�¹ø�É(õ:ú��$ú��+ô%ú$õ+÷ û.ôø ó	�;ÿ�û.ú��:øàùèõ:ö%ú�����ÿ$�:ø¾÷¹û.ööGû.þ�ÿ�ú�ó	���$û@� �0ó�ô�ÿ��:ø�ãxç�ö%ó.ô$�3øàù
ö%øëþàó	�+ù�û.ô?�¶ö%ò3øàþëú$øàö&%('0üKú��¶ÿ$�:ø¾ö%û.÷èø[�Gû>�_û.öGú��¹ÿ$�:øÝþ=û6ö%øÝó���ÿ$�:øÝû ÉKõ+øàó�õ:öGø�É(õ:ú���ú��:ôú$õ:÷ ôø=û.þ�ÿ�ú�ó	�:ö��
�i���à�x���3 D�à�(�>Ù:�+¡��0�3  �TáN�Ð�+¡��0�3 8�8��ó�ôýÿ$�:øÕþ���ÿ��âþëó�÷èòQó	�+ø��
ÿDö%ò3øàþàú�øàöëü�ÿ$�:ø�÷¶û6ö%öÐþàó	�+ö%øàôÅ�6û6ÿ�ú�ó	�

ø�É(õ�û�ÿ�ú$ó�� ÷¹û@�V�3øq�Ûô%ú�ÿÿ�ø��]û.öt�0ó	���$ó>�Ûö�Û
) ø n ý ø+* õ�,÷ ó ùmú ûTüó ø k�ó * õ �÷ 
 ùmú û åó ø 	�
 * õ�-÷ ' ùmú û çó ø %.'�nNÎ ø/*10�ø ñ i2	l

�e�:øëô%ø3) ø ürÎ ø û��:ù 0mø û6ô%ø ÿ$�:ø ÿ%ó.ÿ�û �Qû ��û����(ÿ%ú$þ=û �\i0ù:ú$öö%ó	�v��øëùNü+öó�ô$�3øàùNü+û��:ù_ò+ô%øàþëú$ò:úÂÿ�û6ÿ%øàù�l�þàó��:þàø��r�
ÿ�ô%û6ÿ�ú�ó	�Nü.ÿ%ó.ÿ�û �:ù:ú$öö%ó	�v��øëù¹þëó	�:þàø��
ÿ�ô�û�ÿ�ú$ó��¶û��+ùèÿ%ó.ÿ�û��rÊ
£;øàù i0ö%ó�ô?�Qøëù¶û �:ù¹ò+ô%øàþëú$ò:úÂÿ�û6ÿ%øàù�l5þëó	�:þëø��
ÿ�ô%û��
ÿ�ú�ó	�Nü:ôøàöòQøëþëÿ�úv��ø�����ü�ó �-ÿ$�:ø<þ
ÿ$�Zþëó�÷èòQó	�+ø��
ÿxö%ò3øàþàú�øàö��
Ö �54 ¥ î��D���3���763���ç¡=���: -�à���ð�¢¡è�TáN�D�;¡����3 D�Æt�+øÝÿ�ô�û �:ö%ò3ó�ôÿGó��Dö%ó	��õ+ÿ�øëö´ú$öåù:øàöþàôú��3øàùQ���_û�öøëÿ�ó��Ðò:û.ôÿ%ú�û��3ù:ú�ÈQøàôø��
ÿ�ú$û��3ø�É(õ�û6ÿ%ú$ó	�:ö)��û.ö%øëù ó	�
ÿ��+øxò+ô%ú��+þàú$ò
�$ø´ó��Q÷¹û.ö%ö�þëó	�:ö%øëô?�6û6ÿ%ú$ó	���\Æt�:øxÿ%ô�û��+ö%ò3ó�ôÿBø�ÉKõ:û6ÿ�ú�ó	��ó��Qÿ$�:ø8þ�ÿ��¹û�É(õ:øàó�õ+öºþëó�÷èòQó	�+ø��
ÿ
ö%ò3øàþëú$øëö<�Ûôú�ÿ�øëö�Û��8 ý ø8 � í:9Qò�; Þ ø 9 ý ø í ý ø�<=?> nA@ P ì Rø i ý ú ñ@òvò�ñ ý õ�ö ñ$k ú ñ@òvòvñ$k õ�, ñ 	 ú ñ�ò�òvò�ñ 	 õ � ñ�% ú ñ@òvò�òvñ�% õ�- l"ñWþnð�	ñ�ò@ò@ò�ñ�ãZìi$B�l�e�:øëô%ø � ú�ö¾ÿ��+øèò3ó�ôó�õ:öâ÷èøàù:ú$û¶òQó.ô%ó�öú�ÿ:��ü�öõ:ò:ò3ó�ö%øëùrþëó	�:öÿ�û��
ÿ=ü Þ ø ú�öÝÿ��:ø�ù:úvÈýõ:öú$ó	�T��ù:ú�ö%ò3øàô%öú$ó	�
ÿ�ø��:ö%ó.ôàü <= ú$öâÿ��:ø � û.ôþ�� ��ø��$óKþàúÂÿ:��ü�@ P ü Rø ú�ö�û ö%ó�õ+ô%þàø�ÿ�øëô%÷ þëó�ô%ôøàö%ò3ó	�:ù+ú���� ÿ�ó ÿ��:øèþE�:øà÷èú$þàû��Bô%ø"�
û.þ�ÿ�ú$ó��:ö¾ú��]ÿ��:ø�û�É(õ:øàó�õ+öâò���û.öø��+�Bû.þE�zö%øëþàó	�:ù:û.ô?��û�É(õ:øàó�õ+öâö%ò3øàþàú�øàöëüNþE�:øà÷èú$þàû��5ò+ô%øàþëú$ò:úÂÿ�û6ÿ%øàù�ó.ô
ö%ó.ô$�3øàù ö%ò3øàþàú�øàö û.ô%ø���ú���ß6øàù ÿ�ó�ÿ��+ø ó6ÿ��:øëô�ö%ò3øàþàú�øàö+.>23#âÿ$�:ø?ô%øàû.þëÿ%ú$ó	�çÿ�øëô%÷èöC@ P ü Ró ü7@ P å R
 û��:ùD@ P ç R' Û

� 8 k�ó8 � íE9Qò ; Þ�óF9k�ómí k�ó <= > n @ P ü Ró i ý ú ñ@òvò�ñ ý õ ö ñ$k ú ñ@òvò�ñ$k õ , ñ 	 ú ñ@òvò�òvñ 	 õ � ñ�% ú ñ�ò�òvò�ñG% õ - l�ñ iH	lïOn �	ñ@ò@ò�ò�ñEãjé@ñ� 8 	�
8 � n @ P å R
 i ý ú ñ@ò�òvñ ý õ ö ñ?k ú ñ@òvò�ñ$k õ , ñ 	 ú ñ@òvò�òvñ 	 õ � ñ�% ú ñ�ò�òvò�ñG% õ - l�ñ i`�	l�gn �	ñ�ò@ò@ò�ñ�ã[å	ñ� 8 %.'8 � n @ P ç R' i ý ú ñ@òvòvñ ý õ�ö ñ$k ú ñ@òvòvñ$k õ�, ñ 	 ú ñ@ò�òvòvñ 	 õ � ñ�% ú ñ@òvò�òvñ�% õ�- l"ñæiÅ�>o	lI nð�	ñ@ò@ò@ò�ñEãZç�ñ
Æt�:ø � û.ô%þ�� ��ø��$óKþàúÂÿ:� <= ú�ö�÷¹óKù:ø����$øëù �W�rÿ��:ø � û.ô%þ��oø�ÉKõ:û6ÿ�ú�ó	�aú��|ÿ��:ø öÿ�û6ÿ�ú�ó	��û.ôÅ�|öÿ�û6ÿ�ø úv�<�åø
û.öö%õ:÷èøâÿ���û6ÿ�ÿ$�:ø�Ý�õ:ú�ùZú�ö�ú��:þëó�÷¹ò+ô%øàöö%ú����$ø�Û<95ò <= npo �ÛúÂÿ�� <= nðí ÿ <9KJjñ iÅ�	�>l

�



©Cª¬«,�®°¯�±³²m�´�ª°®µ®¬¯"¶¸·�¹>º�»�ª°®°ªµ¼�¼�½Y¾��¿�À¸¯"¶4¿�¯"®�¯�¿�·qÁC¯"¼�» ¯�Â½?®µ½�ÃC½?¶`Ä�ª°¿
�e�:øëô%ø"Jcú�ö ÿ$�:ø���;ù+ô�û.õ���ú$þ��+ø=û.ù�û��+ù ÿ ÿ$�:ø���;ù+ô�û.õ���ú$þ�þàó	�:ù+õ:þëÿ%ú��Kú�ÿ:�Zÿ�ø��+ö%ó�ô�� � ö%ö%õ+÷¹ú����_ÿ���û�ÿ
ÿ��+ø�ÿ%ô�û��+ö%ò3ó�ôÿ?þëó;ø�Í¹þëú$ø��(ÿ%ö�û6ô%ø�ÿ��:ø�ö%û.÷¹ø��0ó.ô?û����-ö%ò3øàþàú�øàöëü\�cÉ��Ii2�l¾ú�öâõ:ö%øëù ÿ�ó ó	�;ÿ�û.ú���û öøëÿ ó��
ÿ�ô%û��:öòQó�ô�ÿÛø�É(õ�û6ÿ%ú$ó	�+öe�0ó.ô´ÿ��:øâÿ�ó6ÿ�û��Nþëó	�:þëø��
ÿ�ô%û6ÿ�ú�ó	�:öÛó��!þëó�÷èòQó	�+ø��
ÿÛö%ò3øàþëú$øàö+Û� 8 Î ø8 � * � 8 0mø8 � í:95ò ; ÞL9�Î ø í Î ø�<= > npo
ò iÅ� Ë l
�cÉ��ÕiÅ� Ë lGþàû��Zû��$öóu�3ø��Ûô%úÂÿ%ÿ�ø��V�0ó	����ó��Ûú�����Û� 8 Î ø8 � * � 8 0�ø8 � í:M[i3Î ø lcnNo
ñ iÅ�(�	l
�e�:øëô%ø�M[i3Î ø l�ôøàò:ôøàöø��
ÿ�öxÿ��:øj�$ú��:ø=û6ô´þàó	���.øàþëÿ%ú$ó	�T��ù:úvÈýõ:öú$ó	� ó�ò3øàô%û6ÿ�ó.ô��
Ö �ON P��Ð�z���3�Ð�5���J Q6c���(���.¡¢��Ù3�Z¡=���: -�à���ð�¢¡�Úr���Ð�K���ôó�÷ �cÉ��Oi2�l´û��+ù~i,�(��lLü��0ó�ô´ÿ��:ø<þ�ÿ�� þëó�÷¹ò3ó	�:ø��
ÿ öòQøëþàú�øàöàü��åø+��û@��øR � 8�S Î øT* � 8�S 0�ø íUM[i3Î ø lcnNo) ø nNÎ ø/*10�ø òÆt�:ø þàó�õ+ò��$ú�����Qø�ÿ:�Gøëø�� ÿ��:øâÿ�ô%û��:öòQó�ô�ÿx÷¹óKù:ø��Nû��:ùçÿ��:ø?þE�:øë÷¹ú�öÿ%ô?�çú�ö6�Ûô%ú�ÿÿ�ø��]û.ö�ÛÎ ø nWV ø iF)�l�ñ iÅ�.��l�e�:øëô%øX)sn iF) ú ñ@ò�ò@ò�ñY) õ�ö l�� ¤ ø�ÿZVgiF)�l�n iV ú iF)�l�ñ�ò@ò@ò�ñ�V õ�ö i[)ql?lÝù:ø��:ó6ÿ�ø�ÿ��:øèó>��øàô%û����BþE�:øë÷¹ú�þ=û��ó�ò3øàô%û6ÿ�ó�ôëüI�e�:ú�þE�aþëó�÷èò:õ+ÿ�øëö¹þE�+øà÷èú$þ=û ��ø�É(õ:ú���ú��:ôú$õ:÷èö�û��+ù~ö%ó.÷¹øQß(ú��:ø�ÿ�ú�þàö��LÆt�:øQ�0ó�ô%÷¹û��$ú�ö%÷ ó���cÉ���i,�.�Wl5ú�ö�ô%ø=û6ö%ó	��û ���$øÛö%ú��:þàøt�åø¾û6ö%ö%õ+÷¹øÛÿ���û�ÿ�ÿ��:øxþE��û.ô%û.þëÿ%øàô%ú�öÿ%ú$þ´ÿ�ú�÷¹ø�ó ��ß(ú��+øëÿ�ú�þàöBú$öc�+ø��	��ú���ú����$ø
þàó.÷¹ò�û6ô%øàù}ÿ%ó|ÿ���û6ÿ_ó��?ÿ�ô�û �:ö%ò3ó�ôÿ ò+ô%óKþàøàöö%øëö�� ¤ øëÿçÿ$�:øzó>��øëô�û����¾ÿ�ô%û��:ö%ò3ó�ô�ÿçó�ò3øàô�û�ÿ�ó�ôH�3ø]\ niM ú ñ@ò�ò@ò�ñGM õ�ö lÕ�Ûú�ÿ$�^M ø nAMt� � ó��?ü��åø�÷¶û@�+�Ûô%úÂÿ�øGÿ$�:ø)�e�:ó	��ø´þàó.õ:ò��$ú����ÝöÅ�;ö�ÿ�øë÷ ú���ÿ$�:ø)�0ó	���$ó>�Ûú����
þàó��:ù:ø��+ö%øàùb�0ó�ô%÷5Û

�0ó.ô�ø���øëô?� þàó.÷¹ò3ó	�:ø��(ÿÛöòQøëþàú�øàöIþðü`_acb � 8�S ) ø í:M<i`Î ø lcnpotñÎ ø nAV ø i[)ql�ñ) ø npÎ øT*10�ø ò iÅ�d#�l4 × ���=�����
¡���e
�;¡����3 |�� D�SØ��ð� Ú��D���;¡����3 y��Ø¾���3�Ð�5�0�K�}�ëîÐ�ë¡=�rÚ4�� � × �J�à�����
¡��Fe
�+¡��0�3 �¦Qîa�Uâ5 -�"¡¢�bÙ3�3���OÚr�Z�=���D�TÚr�Æt�+øRÊ��:úÂÿ�ø ��ó��$õ:÷èø�÷¹ø�ÿ��:óKù ¦ H�§j�Gû.ö]þE�:ó.ö%ø��N�0ó�ôçÿ�ô%øàû6ÿ�ú����yÿ��:øcö?�Köÿ%øà÷ iÅ�d#�l�� Æt�+ø ÿ�ú�÷¹ø
ù:øëô%ú��6û6ÿ%ú$ó	��ÿ%øàô%÷ ú�öºù+ú$ö%þëô%ø�ÿ�ú�Çëøàù��W�¹û ö$�:úv�"ÿåöþE�:øà÷èø¾ó ��ó�ô%ù+øàôºó	�:ø��\Æt�:ø¾ù:úvÈýõ+ö%ú$ó��¹ú�öºú�÷¹ò
�$ú$þëú�ÿ!û��:ù
ÿ��+ø_þàó	���.øàþëÿ%ú$ó	�|ú�ö�ÿ%ô%ø=û�ÿ�øàù ���oû��oõ:ò:ö�ÿ�ôø=û.÷ ö%þE�:øë÷¹øçû �:ùyûgf]÷èøëÿ$�:ó;ù ú��rÿ%ú$÷èø��5�rø_ù+ø��:ó.ÿ%ø���ih[ÿ��:ø�ù:ú$öþàô%ø�ÿ�ø�ó.òQøëô�û6ÿ%ó�ô ó �j\<�[Æt�:ø�ù:ú�ö%þàôøëÿ%ø�õ���ßW�:ó>�e�:ö û6ÿxÿ�ú�÷¹ølkoû.ôø�ù:ø��:ó.ÿ%øàù ���nmpoQni[m oú ñrq(q(q�ñsm oõ ö l S ü
�Ûú�ÿ$�tm oøvu £ õ �YÆt�(õ:öàü��åø�ó	�;ÿ�û.ú��_ÿ��:ø?ù:ú�ö%þàôøëÿ%ø öÅ�Köÿ�øë÷bÛ_a b m o(w ú íUhjixm o.w ú l *:y o(w ú nAz o ñm o(w ú n{Vgi| o(w ú l�ñ| o(w ú n}m o.w ú *~y o.w ú ñ iÅ�(2	l
�e�:øëô%ø^zToèù:øàò3ø��+ù:öÝó	��m�o:ü y o¶û �:ùZÿ$�:øx�3ó�õ��:ù:û.ô?� þàó��:ù:ú�ÿ%ú$ó	�+ö��tÆt�:ú�ö¾ö?�Kö�ÿ�øà÷ ÷�õ:ö�ÿ��3ø�öó	���.øàù
û6ÿÛøàû.þE�Zÿ%ú$÷èø�k\� #



©Cª¬«,�®°¯�±³²m�´�ª°®µ®¬¯"¶¸·�¹>º�»�ª°®°ªµ¼�¼�½Y¾��¿�À¸¯"¶4¿�¯"®�¯�¿�·qÁC¯"¼�» ¯�Â½?®µ½�ÃC½?¶`Ä�ª°¿
4�� Ö £_�WØ��ð��Ú��-�0�+¡��0�3 a��Ø�¡��D�i6Q�0�ð¦-�:�G�ëîÐ��¡¢�TÚ� øBþ=û�� ô%ø��0ó�ô%÷�õ���û6ÿ%ø!ÿ��:øBöÅ�;ö�ÿ�øë÷ i,�(2�lNû.öDû�ò:ôó	���$øë÷�ó��;ö%ó	�v�Kú����Ûûe�:ó	����ú��:øàû.ôNöÅ�;ö�ÿ�øë÷ hji-kmlYnpo
ÿ��+øZ÷¹û.ú��yõ��
ßT�+ó��e�Lkló����e�+ú$þE�~þëó�õ���ùL�3ø�mpo(w ú ü y o.w ú ó�ô"|�o.w ú � ¢¸�[�GøZþE�:ó;ó.ö%ø y o.w ú üåÿ$�:ø�:ó	�
�$ú��+ø=û.ô)�0õ
�:þëÿ%ú$ó	� ú$ö�Û

hji y o(w ú lcn y o.w ú íEz o * i�ï � í~htl���VW�"i3ï � íUhel�� ú i$z o í y o(w ú l *:y o(w ú�� ò iÅ�dB�l
¢:�:ù:øëøàùNüðúv��m o(w ú ü y o(w ú ü7| o(w ú û.ô%ø?öó	�$õ+ÿ%ú$ó	�+ö´ó��Dÿ��:ø?ö?�Kö�ÿ�øà÷ i,�(2�l�ür�Gøj��û@��øy o(w ú n z o í i�ï � í~htl�i[m o(w ú ln z o í i�ï � í~htl���Vgi�| o(w ú l�ò iÅ�(H	l
� ó6ÿ�ø¾ÿ$��û6ÿ�ú��¶ÿ��:øâò+õ:ô%øâù:úvÈýõ+ö%ú$ó��_þ=û.öø.ü+ÿ$�:øâó�ò3øàô%û6ÿ�ó�ôIï � í�M�ú�ö´ú����.øàôÿ%ú�����ø.ü;û��:ùçÿ��+ú$öGú�ö�û���ö%ó�ÿ$�:ø
þ=û6ö%øèú��zÿ��:ø�þëó	����øàþ�ÿ�ú�ó	�rù:úvÈýõ+ö%ú$ó��cþàû.ö%ø�ÛúÂÿ�� û��cû.ù:ø�É(õ�û�ÿ�ø¹û.ò:ò:ôó>£;ú�÷¶û6ÿ%ú$ó	�zó �åÿ$�:ø�þàó	����øëþëÿ%ú$ó	�Ý�õr£;øëö��)¥;ó:ü | o.w ú n m o(w ú *:y o(w ún i�ï � íUhel � ú iz o í y o.w ú l *:y o(w ú ò iÅ�>�	l
�Ûøàò��$û.þàú����g�cÉf�Õi,�>��lGú��b�cÉ��ÕiÅ�.H�l)�$øàû.ù:ö´ÿ�ó�ù:ø�Ê��:øZhji y o(w ú l´û6öxú��5�YÉ��Õi,�dB	l��Y��ôó;þëøàøàù+ú�����ú��çÿ$�:ø
ö�û6÷¹ø+�´û@��üýó	�:ø�þàû���ö?�:ó>�uÿ$��û6ÿ ÿ��:ø�ö?�Köÿ%øà÷ i,�(2�l�ú$ö¾û.ö%öó;þëú�û6ÿ%øàù��ÛúÂÿ��Zÿ$�:ø�ôøàö%ó��$õ+ÿ%ú$ó	� ó��Bó	�:ø�ó��
ÿ��+ø?ÿ$�:ô%øëø��0ó	����ó��Ûú������:ó����$ú��:ø=û.ôGö?�Köÿ%øà÷èöZÛ

hji[m o(w ú l n m o(w ú íEVA��z o * h�i[m o.w ú l � nNotñ i Ë o	lhji�| o(w ú l n | o.w ú í~h��CVgi| o.w ú l\íEz o npotñ i Ë �>lhji y o(w ú l n y o(w ú íEz o * i�ï � íUhel��CVA�Ei3ï � í~hel�� ú i$z o í y o.w ú l *:y o(w ú�� npotò<i Ë	Ë l
� ø�øà÷èò���û6ö%ú�Çëø ÿ$��û6ÿ��:ó_û��:û����(ÿ�ú�þ=û���ø"£;ò:ô%øëö%ö%ú�ó	�zó��Yh[ú$ö<ßT�+ó��e�ýüNö%ú��:þàø�ó	�:ø ÷¶û@� ó	���v� þàó�÷èò:õ+ÿ%ø
ÿ��+øg�6û���õ:ø�ó��)hsû�ÿ?òQó�ú��
ÿqkC�¢:�cÿ$�:ø�:ø"£;ÿ�ö%øëþëÿ%ú$ó	�Nü��åø�ò:ô%ó.òQó�öø�ù:ú�ÈQøàôø��
ÿ�û�����ó.ô%ú�ÿ$�:÷èöxÿ%ó öó	���.øhji�kmlYnpo��e�:ú�þE�Z÷¹û.ú������¹õ:ö%øâÿ$�:øâÿ��:ôøàøj�0ó	����ó��Ûú�����ò:ôú$÷èú�ÿ%ú���øëö�Û

Ü û�þàó.÷¹ò:õ;ÿ�û6ÿ%ú$ó	�çó��\hXû�ÿ ò3ó�ú��(ÿ)kÐüÕi�g��l��
Ü û?þàó�÷èò:õ+ÿ�û6ÿ�ú�ó	��ó��Q9uhji�kml � üW�0ó�ôBö%ó.÷¹ø � ui� õ üT�e�:ú�þE�¶þàû����3øx÷¶û.ù+ø<���¹û?ù:ú$ôøàþëÿåû.ò+ò:ô%ó@£W�ú�÷¶û6ÿ%ú$ó	�¶ó�ôÛû�Kõ+÷¹øëô%ú$þàû��Nù:øëô%úv�.û�ÿ�ú$ó��Nü³i�� Ë l"�
Ü û�ò:ôøàþàó��:ù:ú�ÿ%ú$ó	�+ú�����ö�ÿ�øàòýüÕi�l��l��

Æt�:ø ò:ô%øëþàó	�+ù:ú�ÿ%ú$ó	�:øëô´ú$öÛù:ø��:ó.ÿ%øàù5�W�5Îg�

2



©Cª¬«,�®°¯�±³²m�´�ª°®µ®¬¯"¶¸·�¹>º�»�ª°®°ªµ¼�¼�½Y¾��¿�À¸¯"¶4¿�¯"®�¯�¿�·qÁC¯"¼�» ¯�Â½?®µ½�ÃC½?¶`Ä�ª°¿
N � �3 -���J Ð�(�:�¹���Q ��=�Q6ð�+¡¢�v6ð�����-�0�K Q¡�Úr�
¡��Ð���-�NC� � � ��¡����J Ð�Z��ØÛ¡��Ð��Úr�
¡��Ð���� ø�ò:ô%ó.òQó�öø�ûV�:ó	����ú��:øàû.ôÝþàó����õ��
û6ÿ%øg��ô�û.ù+ú$ø��
ÿâ÷èøëÿ$�:óKùU�ÛúÂÿ��zÿ:�åó5�6û.ôú�û��
ÿ�öq�e�+ú$þE�cù:ú�ÈQøàôÝú��
ÿ��+ø+�Gû@� ó��!þëó�÷¹ò+õ+ÿ�ú�����ÿ��:ø ò:ô%ú�÷¹úÂÿ�úv��øgi�� Ë l"� � ����ó.ô%ú�ÿ$�:÷ ��ö�ÿ�û6ÿ%øàö ÿ$�:ø?þàó�÷èò���øëÿ�ø?÷èøëÿ$�:ó;ùQ�Ûú�ÿ$�
ú�ÿ%ö´ÿ:�Góg�6û.ô%ú$û��
ÿ�ö����rø?ó�õ+ÿ$�$ú��:ø¾ÿ��+ú$öxû����.ó�ô%úÂÿ��:÷5� � ÿxúÂÿ�øàô%û6ÿ�ú�ó	�Ui��l�ü�þëó�÷¹ò+õ+ÿ�ø�� P 
 R n{9�hji-k P 
 R l � P 
 R ò i Ë �	l
�Ûú�ÿ$�zó	�:ø�ó��Bÿ$�:ø��6û.ô%ú$û��
ÿ�öÝó��åò:ôú$÷èú�ÿ�úv��ø&i� Ë l[��úv��ø�� �Qø��$ó>�?ü��e�:øàôøk P 
 R ú$ö¾ÿ$�:ø�þàõ+ô%ô%ø��
ÿ�úÂÿ�øëô�û6ÿ%ø
û��:ù � P 
 R ÿ��+ø ù+øàö%þëø��
ÿÝù+ú$ô%øëþëÿ%ú$ó	���cÆt�+ø ö�ÿ�øëò:ö%ú�Çàø ú��çÿ��:ø?ù:ú�ô%øëþëÿ�ú�ó	� � P 
 R ú$öt��úv��ø��b���� P 
 R n��d� P 
 R � P 
 R� � P 
 R �� P 
 R ñ i Ë ��l
�e�:øëô%ø � P 
 R ú$ö�ÿ$�:ø ôøàöú$ù:õ�û �Qû��"ÿ�øàôBò:ôøàþëó	�:ù:úÂÿ�ú$ó��:ú����
�\ÆDó�þëó�÷¹ò+õ+ÿ�øÛÿ��:øxù:øëö%þàø��
ÿ�ù:ú$ôøàþ�ÿ�ú$ó�� � P 
 R üW�åøõ:öø ÿ$�:ø+�-ó	�$û�ß	�,�Ûú��:ú$�øàô%ø<�0ó�ô%÷�õ���û ¦ #�§Jü+ÿ���û�ÿ ú�ö�Û

�Q�7�P 
 R n���� P 
 R iF� P 
 R í~� P 
 � ú R l� � P 
 R � P 
 R�Ûú�ÿ$� ù:ú$ôøàþëÿxôøàöÿ�û.ôÿ%ö�
P 
 R n�� � P 
 R úv�T��n �� P 
 R * � P 
 R � P 
 � ú R ø��$öø.ü��Ûú�ÿ$� � P 
 R nW���	ki; � �7�P 
 R ñEo > ñ i Ë #�l

�e�:ú�þE�Zöøàøà÷èöÛÿ�óg�Qøâÿ$�:øj�Qøëöÿx÷¹ø�ÿ��:óKù ú�� ò:ô%û.þëÿ%ú$þàø ¦ #�§`�
£_�TÚr�:�d�:NC� �U  � ���;�
���=�0�3 -���3 a¡��Ð�z���D�3�����Z��ØÛ¡��Ð���ë¡¢�(�-�=�Fe
��Ø��ð��Ú��-�0�¢¡ F 9E9�0T%&�I���
#���hæ2�9�-���YJ�!?#�;�24�����³(, 89>(�%&�� "0T��7��`24(���£ u Î C i � õ ñ � l�XQ�������&¤Y�f;�2-�TJ�#¦¥���!�(+(, \hæ2�9)!���/v#��:�$;q�,(�¤Y�f;�2-�TJ#��L(E=f�32-%0r% �:(K£�XV�- � P 
 R 2�9&#�;T�E9>7E������;�2-!��E7��`24(��� @(�!�£æ2-��k P 
 R Bq#���#�A /�(�!H�?��=
#��
9�24(��~A�24��/v;�9�-�
#��¨§ £�i�k P 
 R * � � P 
 R lYn{£�i�k P 
 R l * � 9K£�i-k P 
 R l � � P 
 R * � CË � � P 
 R 9 C £�i�k P 
 R l � P 
 R *E© i � C l"ò�� &£�!��$#T7E���E9�2-�-9�(E=f�32-%0r%d2-�&k P 
 R * � � P 
 R  @(�!�9>(�%&� � B���������')��'c2�9E�V�:(��
#�.��+#��U(E=f�`2-%0T% (, �]ª« £\i�k P 
 R * � � P 
 R l�¬c������7E�Z#&!��$#�9>(��f#�a�/��x7E��(�247E�c @(�! � P 
 R 2�9� P 
 R nðí 9X£�i�k P 
 R l � � P 
 R� � P 
 R 9 C £�i-k P 
 R l � P 
 R n í hji�k P 
 R l � � P 
 R� � P 
 R 9uhji�k P 
 R l � P 
 R ò

B



©Cª¬«,�®°¯�±³²m�´�ª°®µ®¬¯"¶¸·�¹>º�»�ª°®°ªµ¼�¼�½Y¾��¿�À¸¯"¶4¿�¯"®�¯�¿�·qÁC¯"¼�» ¯�Â½?®µ½�ÃC½?¶`Ä�ª°¿
NC� Ö � �D�-���®��`Úr�;¡����3 ��fØ �� P 
 R� ø6��û@�.ø´þàó	�+ö%ú$ù+øàô%øëù�ÿ:�Góq�Gû@�Kö!ó��ðþàó.÷¹ò:õ;ÿ�ú��
� �� P 
 R �e�:ú�þE���$øàû.ù�ÿ�óxÿ:�Góq�6û.ôú�û��
ÿ%ö5ó�� � ����ó.ô%ú�ÿ$�:÷�?þ=û����$øëùbÏ+Î ã�Þvû��:ùbÏZÎ z+�ZÞb�

Ü Æt�:øHÊ:ô%öÿ�ó��:øQÏZÎ ã�ÞZüºú�ö�ú��+ö%ò:ú�ô%øàù ��� ¦ � §Gú�� �e�:ú�þE� �� P 
 R ú$ö�þàó�÷èò:õ+ÿ%øàù ��� �(õ:÷èøàô%ú�þ=û��
ù:øëô%úv�.û�ÿ�ú$ó��Nü �� P 
 R n �¯ i�hji�k * ¯ � l\í hji�kml?ljòÜ Æt�:øzöøàþëó	�:ùpó	�:ø.ü[Ï+Î z+�+Þ]üÛö%õ:ò:ò3ó�ô�ÿ�øàùæ���lûrÿ$�:øàó.ô%ú$þàû��¾ôøàöõ���ÿ ¦ ��§Jü õ+ö%øàö û��lø"£;ò��$ú�þàú�ÿ�0ó�ô÷�õ��$û+ü �� P 
 R n±° P 
 R � P 
 R ñ�e�:øëô%øHi° P 
 R l 
³²r´ ú�ö öó�÷¹ø ö%ø�É(õ:ø��:þëø�ó��!öÅ�K÷¹÷èøëÿ%ô%ú$þ?ò3ó�ö%úÂÿ�úv��ø ù:ø�Ê��+ú�ÿ�ø ÷¹û6ÿ�ôúv£m�)¢�ÿ ÷¶û@�Q�3ø
ò:ôó>��ø�� ¦ ��§5ÿ$��û6ÿ?ö%õ+þE�rûH�:ó����$ú��:ø=û.ô þàó	���õ��
û6ÿ%ø��ô�û.ù+ú$ø��
ÿâ÷èøëÿ$�:óKùzú$öq�	��ó	��û������ þëó	����øàô?��ø��
ÿ�e�:ø�� úÂÿÝú�öÝõ:ö%øëùÒ�0ó.ôÝö%ó	�v�Kú����_õ
�:þàó	�+öÿ�ô%û.ú��+øàù�ó�ò+ÿ%ú$÷èú�Ç=û�ÿ�ú$ó��Zò:ôó	����øà÷èö��+Æt�:ø�û.ö%öõ:÷èò+ÿ�ú�ó	�
ôø�É(õ:ú$ôøàù ó	� � P 
 R ú��:þ��$õ:ù:øëö�ó�õ:ô�þE�:ó.ú$þàø �Æt�:ø¾þàó�÷èò:õ+ÿ�û6ÿ�ú�ó	�¶ó���° P 
 R ú$öGò3øàôÅ�0ó�ô%÷èøàù��Ûú�ÿ��¹ÿ��:ø3µ 0 Ï�z~�0ó�ô%÷�õ���û?ú��_ó.ô%ù:øëôåÿ�ó�ò:ô%øëö%øàôÅ��ø
öÅ�;÷è÷èøëÿ�ôú$þ�ò3ó�ö%úÂÿ�ú��.ø¹ù+ø�Ê��:úÂÿ�ø��:øàöö ¦ #>§ ¦ B�§`�b�Zó�ôøàó>��øëôàü5ÿ$�:ú$öj�0ó�ô%÷�õ���ûçú$ö+ßW�:ó>�e�|û.ö�û5�Gû@�
ó��!û.ò:ò:ôó@£+ú�÷¶û�ÿ�ú��
�"9�hji�k P 
 R l�ü�ú��Zò�û6ôÿ�ú�þàõ��$û.ô´ú�� õ
�:þàó	�+öÿ�ô%û.ú��+øàù]ó.ò+ÿ�ú�÷¹ú�Ç=û6ÿ%ú$ó	���\Æt�:ø ÿ$�:ú$ôù
û.ùr�.û �(ÿ�û���øzó��?ÿ$�:ú$ö&�0ó.ô%÷�õ��$ûrú$ö¹ÿ�ó|ò:ôó��Kú�ù:ø�û �$ú�÷¹úÂÿ�øàùa÷¹øë÷¹ó.ô?�aöÿ�ô%û6ÿ�ø���� �0ó.ôH��û��:ù
�$ú��
�µ 0 Ï�zsõ:òQù:û6ÿ�øëö¹ú��aÿ��+øZþàû.ö%øZó�����û6ô$��ø ö?�Kö�ÿ�øà÷èö ¦ 2�§`�æ¢:�~ó�õ:ô�ÿ�øëöÿ%öàü�ò3øàô?�0ó.ô%÷èøàù~ú��aó��:ø
ù:ú�÷¹ø��:ö%ú�ó	�Nü��åø ù:ú$ù �:ó6ÿg��û@��ø ÿ�ózõ:öø5��ú$÷èú�ÿ%øàùr÷èøà÷èó�ôÅ�rö�ÿ�ô�û�ÿ�ø�� �|ö%ú��:þàø_ÿ$�:øQ�Kõ+÷��Qøëô�ó��
õ��
ßT�+ó��e�+ö)�´û6öI�:ó6ÿºÿ%ó;ó+�:ú��	��i  #�o�o�l�� ¤ û6öÿ��v��ü
ÿ��+ø ÷¹û6ÿ�ôúv£x�e�:ú$þE�¹ú��:úÂÿ�ú�û �$ú�ÇëøàöDÿ��:ø�µ 0 Ï�z�0ó�ô÷�õ��$û�þàó�õ���ùQ�Qø���û@��ø�û.öxû�ò+ô%øàþëó	�:ù:úÂÿ�ú�ó	�:ú��
���¶ �Z�OÚ �K���������B���K�=�D�"¡��� øxþàó�÷èò�û.ôøxÿ$�:ø ÷èøëÿ$�:óKù:ö)Ï+Î ã�Þ]ürÏZÎ z+�ZÞ¨�ÛúÂÿ��¹ÿ$�:øeÊ
£;øàù_ò3ó�ú��
ÿº÷èøëÿ��+ó;ù�i� 0 ü � ����ó �

ô%úÂÿ��:÷ Ë l�û��:ù�û[ÔÝõ�û.öúv� � ø���ÿ%ó	��÷èøëÿ$�:ó;ù&i°+ãi·.¸ � © k µ 0 Ï�z´ü � ����ó.ô%ú�ÿ$�:÷W��l��OÆt�:ø¹� 0 ÷èøëÿ��+ó;ùNü�e�:ú�þE� öø=û.ôþE�:øàö ûxÊ
£;øàù ò3ó�ú��
ÿ�ó �Õk ª« kgí~Î � ú hji�kml�ü�ú�öGú��H��û.þëÿ´ÿ$�:øâöÿ%øàøëòQøëöÿxù:øàöþàø��(ÿ ÷èøëÿ��+ó;ù��� øÊ�ô%ö�ÿ?öÿ%õ:ù
�zÿ��+ø�ú��
Ý�õ+ø��:þëøèó �åÿ�û�ß(ú����Km!ü y ó�ôº|vû.öâÿ��:ø�÷¹û.ú����6û.ôú�û��
�$ø�ó �åÿ$�:ø�ö?�Köÿ%øà÷ ü
ÿ��:û6ÿÛú$ö´öó	���Kú�����ó	�:ø?ó��Ðÿ��+ø?ÿ$�:ô%øëø��0ó�ô%÷�õ
��û6ÿ%ú$ó	�:ö�i Ë o�l�üCi Ë ��låó.ô+i Ë	Ë lI�ÛúÂÿ�� û��úv��ø�� û�����ó�ôú�ÿ��+÷b�Õ¢�ÿ
þ=û �R�3ø�øàúÂÿ��:øëôjk~n»m�üÐó�ôqk~n y

ó�ôqk n¼|&�Æt�+ø��NüDú��zÿ��+øèöøàþëó	�:ùröõ��:öøàþëÿ%ú$ó	�ýüC�åøèþàó�÷èò�û.ôø
ù:úvÈýøëô%ø��
ÿ û�����ó�ô%úÂÿ��:÷èö��Æt�+ø þëó�÷¹ò:û.ô%ú�ö%ó	�:ö û6ô%øcòQøëô?�0ó�ô÷¹øëùpó��Xûyó	�:ø�ù:ú�÷¹ø��:ö%ú�ó	��û��Ýþàû.ö%øcó��x�-ó�ô�ÿ��$û��:ù:úÂÿ�ø �$øàû.þE�:ú����
ú����.ó	���Kú��
�UÊ
��ø]þëó�÷èòQó	�+ø��
ÿ¶öòQøëþàú�øàö�� Æt�:øZÿ%ô�û��:öòQó.ôÿèó�ò3øàô�û�ÿ�ó�ô�ú$öèû�ò:õ:ôø]ù:úvÈýõ:öú$ó	�yó�ò3øàô%û6ÿ�ó.ô�Ûú�ÿ$��û¶þëó	�:ö�ÿ�û��
ÿâù:úvÈýõ+ö%ú$ó��Zò�û6ô�û.÷èøëÿ%øàô��<Æt�:øZ�Kõ+÷��QøëôÝó���ù+ú$ö%þëô%ø�ÿ�ø�õ
��ßW�:ó>�e�:öâú$ö�ã n Ë o�o
� � ���
ÿ��+ø þE�+øà÷èú$þ=û ��ò��:ø��+ó�÷¹ø���ûcû.ô%ø õ��:ù+øàô�ø�É(õ:ú��$ú��+ô%ú$õ+÷b� Æt�+ú$ö�þ=û.öø ú$ö�ú��:öò:ú$ôøàù �0ô%ó.÷ ¦ �@o�§t�e�:øëô%ø
ö%ó.÷¹øe�´û�ÿ�øàôåú��¹ø�É(õ:ú���ú��:ôú$õ:÷ð�Ûú�ÿ$�¶þ=û �$þàúÂÿ�ø��´û��&½�¾ji�ò�¿�n�BròÀ#	l�ú$öBÿ�ô�û �:ö%ò3ó�ôÿ%øàùH���èù:úvÈýõ:öú$ó	�èú��¶û
þàó��:þàôøëÿ�øVi�ò�¿ën � Ë òÀ#	l�ü��$øàû.ù:ú����èÿ%ó¶ÿ��+ø�ù:ú�ö%ö%ó��$õ+ÿ%ú$ó	� ó��!ÿ$�:ø��Dó�ôÿ$��û��+ù:ú�ÿ%ø��´û�i½Á¿ql C i�ö%øëø�5ú���õ:ô%ø��l"�cÆt�:øx�Dó�ôÿ$��û��+ù:ú�ÿ%øÝ÷¹óKù:ø��$ö´ÿ��+ø þëó	�:þëô%øëÿ%ø��YÆt�:ø ÷¶û6ú��çô%øàû.þëÿ%ú$ó	� ú�ö´ÿ��:ø��0ó	���$ó>�Ûú�����ù:ú$öö%ó	��õ+ÿ�ú�ó	�Nü� © � � I �Âk � ï � · * Ë+Ã wnÄ Ë+Ã C�Å * Îl� C w ñEÿ nð�>o ú:ú�Æ Ç i Ë 2	lH



©Cª¬«,�®°¯�±³²m�´�ª°®µ®¬¯"¶¸·�¹>º�»�ª°®°ªµ¼�¼�½Y¾��¿�À¸¯"¶4¿�¯"®�¯�¿�·qÁC¯"¼�» ¯�Â½?®µ½�ÃC½?¶`Ä�ª°¿
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Diffusion phenomena
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