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Test Intégration et transformée de Fourier.
Durée 1h

Exercice 1.

Soit (£, T, m) un espace mesuré.
Soient v €]0,1] et 1 < p < +00. On considere A € T' tel que m(A) < +oc.

On note 14 la fonction indicatrice de A telle que pour tout z € E T(x) =1siz € A
et 0 sinon.

1. Montrer que si f est une fonction mesurable sur E a valeurs réelles alors

/\f!a Lydm < (/Ifl%m)z (m(A))' >

2. On suppose que E est de mesure finie. Montrer que si f est une fonction mesurable
sur E/ a valeurs réelles alors

3

[istam < ([ 1sram)’ om(m)'

3. En déduire que si E est de mesure finie alors LE(E, T,m) C Ly(E,T,m).

4. A-t-on LE(FE,T,m) C Ly(E,T,m) si E n’est pas de mesure finie ? Justifiez votre
réponse.

Exercice 2.

On note Ay la mesure de Lebesque sur R* muni de sa tribu borélienne Bor(R?).
Soit f : R? — R définie par

V(z,y) € R? f(z,y) = sin(2? + 3?)
On note pour n € N* D,, = {(z,y) € R®, 2®+y* <nn}et I, = [ fdds = [ Tp, fdXs.
1. Calculer I,, pour n € N*.
2. f est-elle \o-intégrable sur R??
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