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Paris, le 15 mars 2007,

Rapport sur habilitation a diriger des recherches
de Sylvie Monniaux

L’habilitation A diriger des recherches de Sylvie Monniaux se compose de neuf articles
parus ou & paraitre dans d’excellentes revues et de trois prépublications.

Les travaux de Sylvie Monniaux se divise en deux parties: 'une dévoluc & I'étude
du probleme dit de la régularité maximale ot autre dévolue & I'étude des éguations de
Navier-Stokes incompressible, surtout pour des fluides tridimensionnels délimités par des
domaines dont le bord est lipschitzien.

Je ne suis pas un spécialiste de la théorie des semi-groupes, mais il est visible que
Sylvic Monniaux a su améliorer de fagon subtansticlle des résultats établies par des grands

noms du sujet.

" Ce que j’apprécie particulidrement dans la démarche de Sylvie Monniaux, c’est quelie
a su Glargir son spectre scientifique avec la volonté d’appliquer sa trés grande maitrise
de Panalyse fonctionclle & un probléme ”concret™ celui des équations de Navier-Stokes
tridimensionnelles dans des domaines lipschitziens.

Son premicr travail dans ce domaine est un trés joli article sur M'unicite des solutions de
I’équation de Navier Stokes dans un domaine borné & bord lipschitzien £ paru au Jourmal
of Functionnal Analysis® en 2002. Sylvie Monniaux démontre dans ce travail I'unicité des
solutions continues & valeurs L((1). Ce probléme, qui est resté longtemps ouvert, a éLé
résolu par G. Furioli, P.-G. Lemarié-Ricusset et E. Terraneo en 2000 daus le cas de R?
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(une autre démonstration ayant été fournie par P;-L. Lions et N. Masmoudi toujours dans
ce méme cadre). La généralisation au cas d'un domaine borné, lipschiztien de surcroit,
est loin d'etre anecdotique. Eu effet, dans le cas de 1'espace enticr (ou des conditions aux
limites périodiques), la projection sur les champs de vecteurs & divergence nulle est un
multiplicateur de Fourier homogeéne de degré 0 et done commute avee les dérivations. Co
v'est évidemment plus le cas dans un domaine borné. Pour surmonter cette difficulté,
Sylvie Monnigux démontre de superbes résultats de régularité aur I’équation de Stokes,
I'un avee un terme de forcage sur le bord, Pautre avec des conditions de Dirichlet.

Dans I'article " The regularity of the Stokes operaor and the Fujita-Kato approach to
the Navier-Stokes inial valuc problemin Lipschitz domain®, éerit en collaboration avee M.
Mitrea, Sylvie Monniaux décrit de fagon trés fine les propriétés de rgularité de Popérateur
de Stokes stationnaire dans un domaine borné & bord lipschitzien. Tl s’agit d’un trds
beau travail, qui contient notamment une analysc subtile du domaine de A% lorsque A est
Popérateur de Stokes associé & un domaine borné lipschitzien avec condition de Dirichlet.
Sous la condition "uniform exterior ball”, les auteurs démontrent notamment une tros
belle inclusion du domaine de A%, It s'agit de résultats proches de résultats antérieurs
de D. Jerison et C. Kenig. Ceci néeessite une excellente maitrise des techniques d’analyse
[onctionnelle ainsi qu'une compréhension subtile du probldme de Stokes, la dificulé par
rapport au probléme de Laplacien tient beaucoup au fait que Pon doit en méme temps
gagner de la régularité du champ des vitesses u et le gradient du champ de pression I1.

Conclusion

Ces deux exemples de travauy illustrent parfaitement les trés grandes qualités de Pensemble
des travaux de Sylvie Monniaux qui utilisent avec brio sa trés grande connaissance de
I'analyse fonctionnelle pour étudier 1'équation de Navier-Stokes. Sylvie Monniaux est une
mathématicienne d'une grande force technique qui a su développer son ceuvre aver pofit
et originalité. Il s'agit d’une exceliente habilitation.

Jean-Yves Chemin



