Aix-Marseille III — Licence MI 2°¢ partiel T. CouLBOIs — 2 avril 2008

Ni calculatrices, ni documents. 1 heure.

Exercice I. (Cours, 6 points)
1. Montrer que la composée de deux injections est une injection.

2. Enoncer le théoréme fondamental de décompostion des permutations.
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Exercice II.  On considére les permutations de Sg, o = ( 537416 2 83 ) et

6_(12345678)

78321465

Décomposer « et 3 en produit de cycles a supports disjoints.
Déterminer la signature de « et (3.

Calculer a~!.

Calculer a3 et Ba!.

Déterminer 'ordre de «.

AT ol o A .

Calculer o38.

Exercice ITI. Soit 0 = (12345 6) € Se.

Donner les décompositions en cycles a supports disjoints, les ordres et les signatures des
puissances o* de o.

Exercice IV. Soit a et 3 deux permutations de S,. On appelle commutateur de «
et 3 la permutation [a, 8] = a~ !5 1af.

1. Montrer que « et 3 commutent si, et seulement si, [, 5] = id.

2. Montrer que [«, (] est une permutation paire.

3. Calculer [(1 2 3), (2 3)] dans S.
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