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Exercice I. Les séries suivantes convergent-elles 7 1. Z <3 + 3—) , 2. Z (2” + 2_> :
n n

n=1 n=1

Exercice II. Une série E a, est dite télescopique si le terme général a,, peut s’écrire
n>1
ay, = b1 — b, pour une certaine suite numérique (by,)p>1-

k
1. Vérifier que Z ap = b1 — by.
n=1

2. Montrer que la série converge ssi la limite lim b, existe et qu'on a alors,

n—-+o0o
o)
E a, = lim b, — b;.
n—-4o00
n=1

n(n—l—l).

3. Montrer que ¢, = Z k= 5
k=1

4. Soit a,, = ci Ecrire a,, sous la forme b, 1 — b,.
n

oo

5. Evaluer la somme Z Q.

n=1

6. Meéme question pour a, =In (1 + ).

1
Exercice ITI.  On considére la série numérique Z —. On note Sy la N¢ somme partielle
n>1
de cette série et on pose

TN == SN - hl(N + 1).

1. En admettant que
VeeRy, In(l+z)—Inz<

SR

déterminer la monotonie de la suite (Tx)y>1.

2. Quevaut 77 ? En déduire V. N > 1, Sy > 1In(N +1).

1
3. Calculer lim Sy. La série Z — est-elle convergente ?
e n>1 n

1
Exercice IV. On considére la série numérique E —- On note Sy la N® somme par-
n
n>1
tielle cette série.

1. Vérifier que V n > 2,

2. En déduire que V N > 2,




En déduire que la suite (Sy)n>1 est majorée.
Déterminer la monotonie de la suite (Sx)n>1.

. : 1
5. En déduire la convergence de la série E —-
n>1

6. Vérifier 'encadrement suivant

[\CR V]

giégz
n=1

Exercice V. Etudier la nature des séries dont les termes généraux sont les suivants,
(on pourra utiliser les régles de comparaison).

n—1
Z k!
k=1

n—2
Z k!
_ k=1

1 —
1. u, = — 1,nZO. 2. u, = . ,n> 2. 3. u, = . ,n > 3.
1 2 2 2 1
4. u,=-——,n2>0. 5. unzlnﬂ,nZL 6. un:n—+,n>1
10n + 1 1+ n? n
1
7. u, = a ——,acR n>2
n—1 n

Exercice VI. Etudier la nature et calculer la somme de la série numérique de terme
général.

Uy, = ) n >0
" Bn+DBn+4) T

Exercice VII. Etudier la nature des séries dont les termes généraux sont les suivants.

n

[k -1

2n — 1 =
Uy = n ,n>1. 2. unzﬁ,nZL 3. un:M—,nZL
(\/ﬁ)n on 3nn!
1 In (2n+1)
4. Up=-———"—"—,n2>1. 5. U, = ,n>1.
(In(n 4+ 1))» dn — 1

Exercice VIII. Déterminer la nature des séries dont les termes généraux sont les sui-
vants.

i 1 —1)n
1. un:S‘n(Zo‘),aeR,nsz up = (=12 > 10 un:—( ) n> 1.
n n—lInn
n2n 3 1 _1TL
4wy = (=)7L 5 = — T A et L
AL (—1)"/n —3n n?



(=n"

Exercice IX. 1. Discuter la convergence de la série de terme général u, =

5n
pour n > 1 et estimer sa somme sans dépasser l'erreur tolérée de 1072,
—1)"/n
2. Discuter la convergence de la série de terme général u,, = %—, pour n > 1.
n
Exercice X. Etudier les séries de termes généraux suivants
e™m? cos(n cos(nf
1. u,= ,n > 2. 2. un:#,nzl. 3. unzy,nzl
In(n) n + cos(n) NZD

Exercice XI. Etudier les séries de termes généraux suivants

1
1. u,=nad", n>1. 2. wu,=e V' n>1. 3. un:n<cos<—>—1),n21.
n

an

+ ay,

sont de

Exercice XII. Montrer que les séries de termes généraux positifs a,, et

méme nature.

Exercice XIII. Soit (a,),>1 une suite de réels.

1. Montrer que si la série E a, converge vers S, alors E (apn, + ans1) converge et cal-
n>0 n>0
culer sa somme.

2. Supposons que a,, > 0 pour tout n € N. Montrer que si Z (an + any1) converge vers
n>0

T, alors g a, converge et calculer sa somme.
n>0

3. Donner un exemple ou au contraire, E (@, + aps1) converge et E a, diverge.
n>0 n>0



