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Exercice I. On considere les permutations suivantes de 'ensemble X = {1;2;3;4} :

a: 1 — 3 et f: 1 — 4 1. Calculer o? (= aoa).
2 — 4 2 — 3 2. Calculer o™t
3 = 2 3 = 2 3. Calculer o et foa.
4 — 1 4 — 1

Exercice II. 1. Rappeler la définition d’un groupe.

2. Montrer que la table de multiplication ci-contre n’est pas [efalb]c]d]

associative : elflelalb|c|d

alaldlelc|d

3. Montrer que les deux groupes ci-dessous sont les mémes bllblelc|d|a

(ils sont isomorphes) : cllclblale]|c

‘ elalblc ‘ elal|f |y dld|blal|d]|e
ellelalb|c ellelalB |y
allalelcl|b allalBly]e
bllblclale BlIlBlv|ela
clelblel|a yilvlelalB

quatre éléments (non isomorphe aux deux ci-dessus).

Exercice III. 1. Donner les symétries de l'image ci-
contre.

2. Expliquer pourquoi aucune symétrie axiale ne laisse cette
image invariante. I

H G

Exercice IV. On considére un cube ABCDEFGH.

1. Décrire I'isométrie du cube qui fixe A et fait tourner les
sommets : B — D +— E — B. Vous donnerez a la fois une
E F description géométrique de cette isométrie et la permutation
compleéte des sommets qu’elle réalise.

2. On colorie les sommets ACFH en rouge (ils ont un gros
point noir sur le dessin) et les autres sommets en vert. Donner
les isométries directes du cube qui respectent les couleurs.




