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Durée de I'épreuve : 3 heures. Nombre de pages : 1. Documentslculettes et téléphones interdits.

Exercice 1 :Soit f : R? — R? une application linéaire de matrick= (CCL Z)
On poseu = z'+ yjet f(u) = 2’7+ y'7.

a. Exprimerz’ ety’ en fonction der ety.

On considére maintenant le cerclale centreD et de rayon- > 0, et on notef I'image réciproque d€ par f,
c’est-a-dire 'ensemble dese R? tels quef(u) € C.

b. Ecrire I'équation d&, puis celle d&€, dans la base canonique.

c. A quelles conditions sur les coefficientsh, ¢, d I'ensemble€ est-il un cercle ?

d. Donner une interprétation géomeétrique de ces conditi@ensidérer les vecteur§(?) et f(7).]

cosa —sina

Exercice 2 :0On noteg I'ensemble de toutes les matrices de la forlye= ( .
sina cosa

) aveca € R.

a. Quelle est I'interprétation géométrique de la matiitg?

b. CalculerR, R, et montrer que?, R, € G. [Trouverc tel queR, R, = R..]
c. Calculerdet(R,) puisR; !, et montrer quek, ! € G.

d. Pour quelles valeurs dee R a-t-onR, =17

0 -1
On poseB = (1 0 )
e. Pour quelles valeurs dee [0, 27| a-t-onR2 = B ?
f. Calculer les coefficients de chacune des matrigesinsi obtenues.

. ) (1 0 (20
ExerC|ce3.OnposeD_(O 2) etE_<0 1).

a. Quelle est I'interprétation géométrique de la matriz@
b. Quelles sont ses valeurs propres ?
Soit A une matrice (carrée d'ordre 2) quelconque.

c. A quelles conditions sur les coefficients dea-t-onAD = DA ?
d. A quelles conditions sur les coefficients dea-t-onAD = FA?

Soit P une matrice (carrée d’ordre 2) inversible.

e. Quelles sont les valeurs propres de la matficee PDP~1?

f. Montrer que si la matric® est diagonale, alors onfARD = DP ou PD = EP.

g. Trouver une matrice inversible dont les coefficients valent 0 ou 1, telle g # DP et PD # EP.
h. Calculer la matrice3 dans ce cas.

Exercice 4 :Soientu = 1 + iv/3 etv = 1 — i dansC. On posew = ¢
v

a. Calculerw en forme algébrique.
b. Ecrireu etwv, puisw, en forme trigonométrique.
c. Trouver un entien > 0 tel quew™ soit réel, et calculer ce réel.



