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Exercice 1 :Soitf : R
2 → R

2 une application linéaire de matriceA =

(

a b

c d

)

.

On poseu = x~ı + y~ etf(u) = x′~ı + y′~.

a. Exprimerx′ ety′ en fonction dex ety.

On considère maintenant le cercleC de centreO et de rayonr > 0, et on noteE l’image réciproque deC parf ,
c’est-à-dire l’ensemble desu ∈ R2 tels quef(u) ∈ C.

b. Ecrire l’équation deC, puis celle deE , dans la base canonique.

c. À quelles conditions sur les coefficientsa, b, c, d l’ensembleE est-il un cercle ?

d. Donner une interprétation géométrique de ces conditions. [Considérer les vecteursf(~ı) etf(~).]

Exercice 2 :On noteG l’ensemble de toutes les matrices de la formeRa =

(

cos a − sina

sin a cos a

)

aveca ∈ R.

a. Quelle est l’interprétation géométrique de la matriceRa ?

b. CalculerRaRb et montrer queRaRb ∈ G. [Trouverc tel queRaRb = Rc.]

c. Calculerdet(Ra) puisR−1

a , et montrer queR−1

a ∈ G.

d. Pour quelles valeurs dea ∈ R a-t-onRa = I ?

On poseB =

(

0 −1
1 0

)

.

e. Pour quelles valeurs dea ∈ [0, 2π[ a-t-onR2

a
= B ?

f. Calculer les coefficients de chacune des matricesRa ainsi obtenues.

Exercice 3 :On poseD =

(

1 0
0 2

)

etE =

(

2 0
0 1

)

.

a. Quelle est l’interprétation géométrique de la matriceD ?

b. Quelles sont ses valeurs propres ?

SoitA une matrice (carrée d’ordre 2) quelconque.

c. À quelles conditions sur les coefficients deA a-t-onAD = DA ?

d. À quelles conditions sur les coefficients deA a-t-onAD = EA ?

SoitP une matrice (carrée d’ordre 2) inversible.

e. Quelles sont les valeurs propres de la matriceB = PDP−1 ?

f. Montrer que si la matriceB est diagonale, alors on aPD = DP ouPD = EP .

g. Trouver une matrice inversibleP dont les coefficients valent 0 ou 1, telle quePD 6= DP etPD 6= EP .

h. Calculer la matriceB dans ce cas.

Exercice 4 :Soientu = 1 + i
√

3 etv = 1 − i dansC. On posew =
u

v
.

a. Calculerw en forme algébrique.

b. Ecrireu etv, puisw, en forme trigonométrique.

c. Trouver un entiern > 0 tel quewn soit réel, et calculer ce réel.
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