Examen de calcul matriciel (Licence MASHS - MI - SPC, S2)
11 juin 2008

Durée de I'épreuve : 3 heures. Documents, calculettes etéghones interdits.

Exercice 1 :SoientA, B, C trois points du plan, et soit la distance entre la droitel B) et le pointC.
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Exprimer I'aire du triangled BC' en fonction des vecteuis= ABetv = AC.
Exprimer l'aire du triangleA BC' en fonction de la norméu|| et de la distance.

En déduire une formule pour la distan¢en fonction des vecteuisetv.

Mémes questions dans le cas40B, C sont trois points de I'espadg®.

Calculer la distancé dans le cas suivantd = (1,0,0), B = (1, 1,2), etC = (2,1,4).
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Exercice 2 :Soits : R? — R? I'application linéaire définie pas(7) = 27+ 7ets(7) = —37— 27.
a. Ecrire la matriceS de s dans la base canoniqigy.

b. Calculer son carré? et son inverses—!.

c. Quelles sont les valeurs propres<de

d. Trouver une base de vecteurs propres éeécrire la matrice de dans cette base.

On considére maintenant une matriecarrée d’ordre 2 et on suppose qu€ = 1.

e. La matriceM est-elle inversible ?

f. Que peut-on dire de ses valeurs propres ?

Exercice 3 :Soit f : R* — R3 'application linéaire définie paf(z,y,2) = (z + z,y,2 + y + 2).

a. Ecrire la matrice) de f dans la base canoniqiey, i et donner les images(?), f(7), f (k).

b. La matriceM est-elle inversible ?

On considére l@oyau et 'imagede f : ker f = {u € R® | f(u) = 0} etim f = {f(u) | u € R3}.

c. Montrer queker f est une droite vectorielle d&* dont on donnera un vecteur directéur

d. Montrer que tout vecteur den f est de la forme: f(7) + yf(7) + zf (k) avecz, y, z € R.

e. En déduire quém f est un plan vectoriel d&3 dont on donnera une bagé k'

f. Montrer que les vecteuis, 7/, k' forment une base dg3.

g. Calculer les vecteur§(7'), £(7'), (k).

h. Exprimer ces derniers en fonction @67, ket en déduire la matrick!’ de f dans la basg’, 7/, k"

Exercice 4 :On considére le polyndmg(z) = 2% + 8 ol z est une variable complexe.
a. Exprimer f comme le produit d'un polyndme de degré 1 par un polyndme deéd
b. Exprimer les racines dg¢ sous forme algébrique.

c. Exprimer les racines dé sous forme exponentielle (ou trigopnométrique).

d. Quelle est la forme géométrique de cet ensemble de racines ?



