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Chapitre 1

Introduction.

1.1 Apparition de catastrophes.

La théorie des catastrophes est la production du mathématicien René Thom
(1923-2002).

Ce dernier a formalisé une synthése entre la théorie des classifications des
singularités génériques de fonctions R™ — R™;m > 2n—1 et R? — R? étudiées
par Hassler Whitney (1907-1989) et la théorie de Marston Morse (1892-1977)
qui permet d’étudier ces singularités pour les fonctions f : R™ — R .

- Morse a donné la forme normale que posséde une fonction lisse en un point
critique non dégénéré. De plus, on démontre grace a la théorie développée par
Thom, que ces fonctions occupent un espace non négligeable, dans un sens a
définir, dans I’ensemble des fonctions lisses.

- Whitney a réussi a classer les fonctions lisses du plan dans lui-méme en
fonction du type de singularités et en paralléle & donner les formes normales
correspondantes.

Enfin Arnold a étudié les singularités dites lagrangiennes et legendriennes.
Sa classification des points critiques des applications lagrangienne va au-dela
de celle de R. Thom.

La théorie des catastrophes a pour but d’expliquer les comportements discon-
tinus observés (tels changements brutaux ou catastrophes) apparaissant dans
un systéme & l'aide de modéles mathématiques dans lesquels on a fait varier
les paramétres dits de contréles de fagon continu (on dira que 'on s’est donné
une perturbation de la fonction étudiant le systéme).

Ces domaines d’applications ont largement dépassés ceux de la physique.
Ainsi peut on voir des applications en biologie et dans les sciences sociales.

La théorie des Catastrophes est a la fois restreinte et universelle dans le sens
suivant :



