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Exercice 1

Soit E un espace vectoriel réel.

i)  Donner la définition d’une famille finie libre de vecteurs de E.

ii) Donner la définition du rang d’une famille finie de vecteurs de E.

iii) Montrer qu’une famille finie de vecteurs de E contenant le vecteur nul n’est pas libre.

iv) Soit {u1,u2,us,us} une famille libre de vecteurs de E. Montrer que la sous-famille {uy,ug, us} est
libre également.

Exercice 2

i)  Soit

F= eR':z+y+z2=0etz+22—t=0

G SRS

Montrer que F est un sous-espace vectoriel de R*.
ii) Donner la dimension et une base de F.

iii) Dans R*, trouver le rang de la famille de vecteurs suivante :

1 -1 2 —1
2 4 2 0
Uy = -1 ) Uz = 1 ) us = —9 ) Uy = 1
1 5 0 1

iv) Donner une base de Vect(u, ug, us, tq).
v) A-t-on F @ Vect(uy, ug, us, us) = R*?

Exercice 3

On se place dans I’espace vectoriel Ry[X] des polynomes réels de degré inférieur ou égal a 2. On considére
les polynomes :

Pp=X?>-2 P=(X-1)(X+1), P=X-2)(X+1), P=(X-1)(X+2).

i)  Rappeler la définition de la base canonique de Ry[X]. Quelle est la dimension de cet espace ?
ii) Montrer que Py est combinaison linéaire de P et Ps.
iii) Montrer que la famille (P, Py, P3) est libre. Est-ce une base de Ry[X]?

Exercice 4

i)  Rappeler la définition d’une matrice inversible.
-1 1 =2

ii) Soit la matrice M = [ 2 -1 1 |.Montrer que M est inversible et calculer M 1.
-1 0 2

Soit E un espace vectoriel réel. Pour un vecteur € E, on notera par (z)p ses coordonnées dans une
base B de F.
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iii) Soit By = (e1, e, e3) une base de E. On considére les vecteurs suivants :
fi=—e1+2e2—e3, fa=e1—ez, [f3=—2e1+ex+2e3.

Montrer que Bs = (f1, fo, f3) est aussi une base de E.

iv) Soient u,v € E deux vecteurs dont les coordonnées en base B; et Bs respectivement sont données
par
1 2
(u)p, =|1 et (v)p, =|—1
-1 2

Calculer les coordonnées de u dans la base B> et les coordonnées de v dans la base Bj.

a
v) Soit w € E. Montrer que si les coordonnées du vecteur w en base By sont (w)p, = (b), alors ses
Cc

a

coordonnées en base B; sont données par (w)p, = M (b) , ou M est la matrice de la question (ii).
C

vi) Proposer (sans démonstration) la formule analogue, qui permet le passage dans le sens inverse,
c’est-a-dire de ’écriture en base B vers celle en base Bs.
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