
���������
	��
���
�������������
�����
�
	
	������
� ����� �
�!�"�#���%$&�'��(��
$&�'����)+*��
�-,����
*/.���0
$1�#�������
�
23��� *����������
�4�5�"���
�!�"�
�6������*�$1����7 89�����
�%*��������
	
�
���:�;��	
�=<�>?>?@;AB<?>?>�C

D EGFIHKJ6L EGFIM
NPOKQSRUTVM RXW�Y�Z[F\QSR^]
_9`�aGb�cdcd`fehg�`3iG`�j/klbdkm`lnpo

q�rlsut'v+wxvys{z |X�
�dA}� ��)+*��%���
�4~y	�����(�� ����*����?�;�+���4�
�y�+�4�����?$1�?	
��(��
���

q�rlsut'v+wxvysp� �[�y$=����� ���m���;	
� �
�
�#�3�?���
0-���
Kn

���1~y	5�;��(��&� �?$1����� �������?	���	
�
n ��� �
�
�
����� 	

K1

,
K2

,
K3

� �
K4 �[� �?�+�dA}�����������;������	
�
� �q�rlsut'v+wxvys�� ���S(�� �y	�0
$1���m��|\*����
	d� � �?��� G *���~?	5�;��(��%�����l� ��� �y�����:.�� � 89���?	
���

� � �l��~y	�����(��
G

����$1� �G*����5(��
$1�����
*����
	
���
���x�
	�$1���
��� �G�
�
*����
$1�
�+�G�
�����?*��G�
�
���
�y$1$�� ���
�
�?�+�6������� ~y	������;��	 �

< � �l�=~?	5�;��(��
G

�?��$�� ��*�����(��
$1����� *����
	����
���?*����
	��9�
���"���
�
*����
$1�
�+���
� �".!���"���
$1� �+�G���
*/.
�/���
�
�¡�
�?$1$1� ���&�
�y���¢�������
~?	
�V��$1���;��	 � � �;���P� ���-���-,4� �
�P���
*/.£�
�y$�$1� ���&���?�+�¡���
�
�:./��	��
$1�����
�����G���?*��4���
���5(��
$1�����4�
*����
	
���
�����?*����
	��
�����

G �
q�rlsut'v+wxvys¥¤ ¦ �
*���A§�?�¥�;����~?���
	6���?*������
�������y���G����*��&¨B�
*����©���?$1�����¡�
�V�
*����?�;�+���ª�h	�0
~?��� �« �&� �y���
����0
	
� 	5�����6�-���¬~y�
���
	����3�m��*��#¨B�
*h�?­&���
�®���y$������?�[�3�?	��
�
�+�¬���?*��[���
�[���?$���	��
�®���

0 ¯ n �q�rlsut'v+wxvys¥° « �V�;���3�
�����¢±�²´³�µ©³yµ&¶¸·�¹;ºP³�» ²;·�³;·�µ
n

���?*��6�5(�� $1����(��;$1�����
�y�����
�K�x�
	�$1���!�;���
���#�����;~y	���$�$1�����#¼9�;���
�����%�½���;��~?0
��	��#���#¾[�+�y��� Bn �� � � �?�����
	����
��� �/���
�����=¿�	5�
7¢�m���y	
��	
� � ,�</,!À��"��@ �

< � « ���
*����3�?�
�S)+*��®�½���y���9� �?������	�*�����*����"�/���¸���4¿�	5�
7=�m���y	
��	
�
n

)+*��/���;	�� �?*�	��X���
���
���
$1�
�+�
�
�/� Bn �!�;�����Á���y	
��	
�

m1

,
m2

, �
�
� , mp

�-�y�-�
p = 2n � �K�y����	
�
	�)�*��

0m1

,
0m2

, �
�
� , 0mp

,
1mp

, �
�
� , 1m1
�
����*��K� �/�/�#���=¿�	5�
7¢�m���y	
��	
�

n+ 1 �
À � |X�K���-��*���	
�%*����"�/�������=¿�	5�
7¢�m���y	
��	
�#C �

q�rlsut'v+wxvys�Â � �
�
�
�����
	S��� ��~?	5�;��(��
�4�y	���� �+���
�6�
7u�;�+�4���
�4$h�;�
	
��� �
�4�
*����?�;�+���
�4�3�?*�	4$&�'��	���� �
�
�m������¨���� �
�!�"�h�

A1 =




0 2 1
1 0 1
1 1 0


 A2 =




0 1 0 1
1 0 1 0
0 1 0 1
1 0 1 0


 A3 =




1 1 1 1
0 1 1 1
0 0 1 1
1 0 0 1




�



q�rlsut'v+wxvysÄÃ � �?�����
	����
�4$&�'��	
��� �
���m������¨���� �
�!� �%�3�y*�	4���
��~?	5�;��(��
�4�
*����?�;�+�����

• //

��

•

•

??~~~~~~~
// •

OO

QQ

• // // •

��





• // •

•

��

•

•

OO

// • •oooo

q�rlsut'v+wxvys�Å ÆÇ����	d����	��m��*��K~?	5�;��(��
G

,��?���È����	
��)+*���*���~?	5�;��(��
H

�
��	
� �
�y*�	������������%�
�
���
���G���?*��
�
���
�
�SÉ!0-�5(�� � � �[�y$�$1�
�+�4�
�y���������
� �����
��$&�'��	���� � �6�m�Ê�?��¨d�?� � �!� �#���

G
� �
H �q�rlsut'v+wxvysÌË « �Ä� �?���
����0
	
�1*��¥~y	�����(��1)+*��\�l���
�������;��� �y�����:.�� � �K�y�+�
	
�
	%)+*����Á���y�¥�3�
*��

�u*�$1� 	
�����
	��
�
�h�
�?$1$1� �
�h���¢�
�
�������
�y	d���K)+*��¢�ª����	
�?��	
��� �
���������?�p� �?�����".����������¢�����
�K�
*�	��5�
$&�'��	���� ���m�Ê�?�;¨��?�"�
�!� � �q�rlsut'v+wxvys¥zuÍ � �
�
�
�����
	®*��¡~?	5�;��(��G�-7+���+�®����$&�;�
	
��� �9�
*����?���+�
�9�3�?*�	®$&�'��	���� �9�m������¨���� �
�!� ���

M =




0 1 1 0
0 0 1 0
0 0 0 1
1 1 1 0




�¸����� *����
	
M2 � �

M3 � |X�K���-��*���	
��*��������+�
�
	
��	
�"�:�'�����y�K���
��� �u�"Î&� ���
�+�
�9���%���©$h�;�
	
��� �
Mn �q�rlsut'v+wxvys{z�z ÏI�?���"�l���%~?	5�;��(����m�����!� �?$1���'���������������#���%�
��.¢��	��/��*����
�6�5(���$1��)+*��
���

P6

P1

P2

P3

P4

P5

Ð *��
�m�
�
�4���%���?$���	��%$1������$=*�$Ñ���GÒ4�;~y�?�������
� �
�
�:�;��	
�
� ¯ ��� *�	S��	5�;���
�3�y	d� �q�rlsut'v+wxvys¥z/� « �P�����
�3�y�
���m��*������-�;	��
��	��
��	
�
�
�
���:�;�+�¸�½��89�����
$&�;~y���y,u�ª�=¾[�
��~y��)+*��y,/���=2�	5�;�!� �y,
�½�ÊÓÁ�:�;�����y,I�����l*/.��
$=�3�y*�	�~�� ����� �h¦X�
7/�dAB¾¸�;� � « �{���
*��1�"�y���y	����
	1�5(���� *��Ô���¢� �
��� �5�;�
�1���¡���
�����
�
�y	d����)+*������
*/.����
7/�I�y�y���
�����®�����
�+�[���
�¬� �?*����
*�	
�[�������
���!�:���
� � �K�y�+�
	
�
	¬)�*l�����!�È�;*��[�����
�3�?�
�
	[�m�Ê��*
$1�?�����6)+*!�;�
	
��� �?*���� *�	
��� �6)�*���)+*��'��	
���"�y*����
*�	
�4��*�Î1�
�
�+� �

<


