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Exercice 1. Faire les produits vectoriels.

Exercice 2. Voir le cours de terminale.

Exercice 3. On peut écrire les équations ou écrire m - 1\7? = (m + ﬁél) (m + I’ﬁ) =

Exercice 4. Calculer normes de ﬁ B et le produit scalaire.
Exercice 5.
—

1. Par définition du barycentre et si O désigne 1’origine, on a 70ﬁ =2 (Tzl +50M
— —
et 100K =204 + 308 +50M.

—
Cela permet d’écrire 100K = 3@ + 7@ , ce qui veut dire que K est le barycentre de (H;7) ;

—
(B;3). Pour 'autre on peut utiliser OM + OA =204 ..

2. Un barycentre de 2 points appartient a la droite engendrée par les deux points.

3. L’homothétie de centre M et rapport 2 envoie A’ sur A, B’ sur B et K sur R. Elle préserve les

barycentre, donc R est le barycentre de (4;2) ; (B;3).

4. Le point R est fixe, et K est toujours le milieu de [RM]. Donc K est I'image de M par 'homothétie

de centre R et rapport % Le point K va donc parcourir I'image du cercle par cette transformation,

c’est-a-dire le cercle de centre C, le milieu de [AR] (qui est aussi le barycentre de de (A;7) ; (B;3))
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Exercice 6. Il faut prendre un des produit scalaire et faire apparaitre les autres. Par exemple

ﬁ-ﬁﬁ:(A‘c)*+O—B>)~(C—B>+§3):ﬁ-?ﬁ+ﬁ-c@+c@~c@+c@~§ﬁ




et on regroupe les trois derniers qui contiennent tous C"ﬁ Les déductions viennent de la formule. Par

exemple, pour un quadrilatere plan

On interprete plus souvent cette égailté en disant que les trois hauteurs d’un triangle sont concourantes

(pourquoi?).

Exercice 7. (EBxtrait du DS n°4 posé en 2009-2010.)

1. Par exemple AB = |b — al.
2. b—a=e“c—a)

3. On supposeera ¢ # a. En prenant le module, on obtient |b — a| = |¢ — a| dans les deux cas. Donc
le triangle est isocele en A. Avec 'argument, on voit que I’angle entre 1@ et A—é vaut +7%, et donc

que le triangle est équilatéral. La réciproque est aussi vraie.

4. Donc le triangle est équilatéral ssi 2=2 = +e'5. Comme (X — e'3)(X +¢€'8) = X2 — X +1,

o=
b—a
c—a

c’est équivalent a dire que est racine de X2 — X + 1. En écrivant cela, on trouve la condition

annoncée.

Exercice 8. (Extrait du DS n°3 posé en 2008-2009.)

1. On calcule z@ et R’ et vérifie qu’ils ne sont pas colinéaires, avec ou sans produit vectoriel.

2. L’aire du parallelogramme engendré par AB et AC vaut ||1ﬁ NAC |I. (sur le dessin on a utilisé la

notation anglo-saxone pour le produit vectoriel qui est un x).

v [fuxv]|



L’aire du triangle ABC' est la moitié de l'aire du parallelogramme. on peut aussi exprimer aire
du triangle A1 en fonction de l'angle 6 entre les deux vecteurs. La formule est Ay = w,

ce qui permet de calculer |sinf)|.

3. Le vecteur 1@ A 1@ est orthogonal au plan contenant A, B et C, mais il n’est pas de norme un.
— 1 . A~ . .
par contre, le vecteur ' = TABAAC E A ﬁ est bien de norme un et a la méme direction que le

produit vectoriel, donc il convient. Il reste a le calculer.
Exercice 9. (Extrait du DS n°3 posé en 2008-2009.)

1. 11 faut chercher si des valeurs de s et ¢t qui permettent d’obtenir les coordonnées des points O et A.

2. Les coefficients de s (ici (0,1,—1)) dans la forme parameétrique donnent un vecteur du plan P
(pourquoi?), et ceux de t (qui sont (1,0, 2)) un autre. Ce sont bien des vecteurs du plan car changer
s en s + 1 dans la forme parametrique revient a translater par le premier vecteur. En prenant le
produit vectoriel de ces deux vecteurs, on obtient un vecteur np = (2,—1,—1) normal au plan P.

——
On peut alors en déduire ’équation cartésienne de P, car M € P ssi OM - np = 0. Cest-a-dire
20 —y—2=0

3. Le vecteur np est un vecteur directeur de cette droite. Les points de cette droite sont donc de la

forme A + tn_>p, pour t € R, ce qui donne la description parametrique suivante

=342t
y=>5—1 avec t € R
z=1-—1

Exercice 10. (Eatrait du DS n°3 posé en 2008-2009.)

1. Le vecteur np de coordonnées (a, b, c) est normal au plan, donc une équation paramétrique est

T =x9+ta
y=1yo+1tb avec t € R

z=zy+tc

2. Notons M; le point d’intersection de D et P. En rentrant la forme paramétrique ci-dessus dans
I’équation de P, on trouve une seule valeur de ¢ qui convient, que I’on peut noter t; et qui vaut
_axo +byo +czo+d
a? + b2 + 2

Cela permet de calculer les coordonnées de 'intersection.

1

3. La distance entre My et (P) est la plus petite distance que l'on peut obtenir entre le point My
et un point N du plan (P) que lon fait varier. On l'obtient toujours quand la droite (MyN) est
orthogonale au plan (P). Ici, il faut donc choisir N = M; et la distance recherchée est donc la
distance MyM;. En effet, pour tout autre point du N du plan P, le triangle MyM; N est rectangle
en M et on a donc d’aprés Pythagore MoN? = MoMZ+M;N? > MyM? (L’argument est d’ailleurs
le méme dans le cas de la distance d’un point a une droite, on peut alors le visualiser sur le dessin

ci-dessous).



4. Le symétrique My de My vérifiera MoMs = 2MyM; donc sera le point de la droite D obtenu avec

le parametre ¢ = 2t;. Voir le dessin ci-dessus fait dans le cas ou (P) est une droite, car la situation

est tres similaire.

Exercice 11. (Extrait du DS n°4 posé en 2008-2009.)

1.

3.

4.

Les coordonnées des vecteurs directeurs sont donnés par les coefficients de ¢ dans les deux expressions
paramétriques. Et comme toujours pour trouver un vecteur w perpendiculaire aux deux droites,

on utilise le produit vectoriel.

. A{H+ sﬁ| s € R} que l'on peut aussi écrire en coordonnées.

r=1+tyg+s
Agdy=1—ty +2s avec t € R

z=tyg+s

Pour que Ay croise D', il faut que pour des valeurs de s et t, les points donnés par les description
paramétrique de D’ et A’ soit les mémes, et donc que le systéeme de 3 équations & 2 inconnues (s, t)

ci-dessous ait une solution.
20=1+tg +s

1=1—ty +2s
—2t=tyg+s

C’est possible seulement si tg = —%. Cela donne les coordonnées de H. Pour trouver celles de H',

il faut résoudre le systeéme pour cette valeur particuliere de ¢ .
On a un point H et le vecteur directeur, donc 1’équation paramétrique est presque la.

C’est la distance HH'.



