Formation PEIP 2008/09
Mécanique du point

Devoir a la maison a rendre pour le 30 Mars 2009

Exercice 1 — Oscillations

On abandonne sans vitesse initiale un bloc de nmassgartir du sommet d’un plan incliné
de hauteuh faisant un angle avec I'horizontale. Le bloc glisse sans frottenantient
comprimer le ressort de raiddupositionné en bas du plan incliné, et faisantlongueur,
a vide.

1- Déterminez la vitesse avec laquelle le bloc arsivele ressort.

2- Déterminez la compression maximale du ressort

3- A quelle hauteur remonte le bloc ? Quel mouvememst en place ? (Répondre a ces
guestions sans poser d’équations)

Exercice 2 — Chocs élastiques

Deux pendules simples Bt B de méme longueuds1m, ont pour masses respectives
m=300g etnmy,=0,1kg. On écarte le penduk®, de 30° par rapport a la verticale et on le lache
sans vitesse initiale.

1- Pourguoi ce systéme n’est pas isolé ? Le vecteguantité de mouvement », ne se
conserve donc pas, cependant une de ces composart@sserve, laguelle ?

2- Sile choc est élastique, déterminer a quelle hautaximale remonte la masse?
On prendray=9,8Im.s>.

Exercice 3 — Moment cinétique
Un point matériel M, de masse m, glisse sans fragte sur un plan horizontal P. Il est fixé a
'extrémité d’un fil passant par un trou quasi-ptet en un point O du plan.
1. Le point M est initialement animé d’un mouvememtgiaire uniforme de vitessg,
avecOM=rq (I'autre extrémité du fil est fixée). Calculer I'émie cinétique de M ainsi
gue son moment cinétique par rapport a O.
2. On tire sur l'autre extrémité du fil de maniéreididuer la longueur jusqu’a
OM=r<rq.
a) Quelles sont les quantités invariantes lorsetiie ¢ransformation?
b) Quelle est la nouvelle vitesse angulaiiede M?
c) Quel a été le travail fourni au systeme lorgekte transformation?



